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ELMASLI SONDAJIN AMACI:

Karot veya numune alinarak yapilan elmasli sondajlardan yararlanan sektorler ve sondaj amaclari
kisaca agagida siralanmistir.

1) Madencilik ve Enerji Sektoriinde:
* Maden aramalari ve gelistirme sondajlar,
e Petrol,dogal gaz ve sicak su aramalarinda dar capl sondajlar,

e Saft kuyular, yeralti suyu seviyesi gdzlemleri veya kayalarin jeoteknik ézelliklerinin
belirlenmesi amaciyla elmasli sondaj ¢alismalar madencilik sektértinde tercih edilebilir.

2) insaat Sanayisinde:
insaat sanayisinde karotlu sondajlar agsagidaki alanlarda yapilabilir:
e Jeoteknik amaglar igin,
e TuUnellerde yeraltindaki kayanin yapisi hakkinda bilgi edinmek icin,
® Baz binalarin veya barajlarin guclendiriimesi icin,
o Kopruler veya benzeri yapilarda halat saplamalari yerlerine karar vermek igin,
e Baz buydk yapilarin (anitlar, havaalanlari, vb...) zemin etlidU igin.

e Yapilarin etki alanlarinin veya formasyonlarin guglendirimesi, enjeksiyon yapilmasi,
saplamalar veya gbzlem aparatlarinin yerlestirilebilmesi icin.

1. TEMEL JEOLOJI:

Sondaj calismalar genellikle jeoloji muhendisleri veya jeologlar tarafindan baslatilip kontrol edilir. Bu
nedenle sondaj galismalarinin dizenli olarak yUrUtilebilmesi ve bazi problemlerin anlasilabilmesi igin
sonddrlerin bazi temel jeolojik bilgileri bilmesi gerekmektedir.

1.1 Kayagclar:

Butun kayaglar minerallerden olusur ve tim kayaglarin, dogal olarak olusmus tek bir kimyasal bileseni
ve sekli vardir. Kayaclarin olusum bicimleri, yapilari, 6zellikleri, sekli ve boyutlar cok blyUk degisiklikler
gbsterebilecegi icin, dogadaki kayaclar arasinda ¢ok fark olusur. Kayaclar olusum bicimlerine gore
temel olarak 3 sinifa ayrilir: Volkanik (Magmatik) Kayaglar, Tortul (Sedimanter) Kayaglar, Baskalasmisg
(Metamorfik) Kayaclar.

e \olkanik (Magmatik) Kayaglar,
e Tortul (Sedimanter) Kayaclar,
¢ Baskalasmis (Metamorfik) Kayaclar.

a) Volkanik (Magmatik) Kayaclar:

Volkanik kayaglar yeraltinda bulunan eriyik haldeki magmanin, ylzeye ¢iktikga soguyarak katilagsmasi
sonucu olusur. Magmanin yer kabugunun altindaki kirik veya ¢atlaklara tikinarak sogumasi sonucuyla
olusan kayaclara i¢ magmatik(derin) kayaglar denir. Bunlar nispeten daha bUylk mineral kristallere
sahip kayaclardir. Bu kayaclarin en tipik 6rnegi granitti. Magmanin yer kabugunun altindaki kirk ve
gatlaklardan yerylzUne kadar ¢ikip sogumasi sonucu olusan kayaclara dis magmatik(ylzey) kayac
denir. Dis magmatik kayaclar daha ufak mineral kristallere sahiptir. Hatta bazen kristal yapilar bile
olusmayabilir. Bu kayaglarin en tipik 6érnekleri bazalt veya andezittir.
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b) Tortul Kayaclar:

YerylUzinde bulunan kayaglarin akintilar, dalgalar, rizgar veya buz sayesinde asinmasi(erozyon) ve
tasinarak tortulanmasi (Ust Uste birikmesi) sonucunda olusan kayaglara tortul kayaglar denir. Tortul
kayaclarin en tipik érnekleri; konglomera, kum tasi, kil tasi ve kire¢ tagidrr.
c) Baskalasmis (Metamorfik) Kayaclar:
Volkanik veya tortul kayaclarin ¢ok yuksek sicaklik ve basinglarin etkisinde kalarak baskalasmasi
sonucunda olusmus kayaclardir. Bu kayaclarn fiziksel, kimyasal ve kristal yapilar baskalasma
sirasinda degisir. En tipik 6rnekleri mermer ve serpantindir.
1.1.a Kayaclarin Kristal Tane Boyutlarina Gére Siniflandinimasi:

Kayaclar bazen icindeki mineral kristallerin yapilari, dokular veya boyutlarina gére siniflandirilabilir.

Aciklama Boyut (mm) BEL [ ETE]

Cok ince taneli 0,2 — daha kuguk Taneler ciplak gz ile goérulmez, blyutecle
zorlukla gértndr.

ince taneli 0,2-0,6 Taneler ciplak gézle ¢ok zor, blyltecle
rahatca gortnebilir.

Orta taneli 06-2,0 Taneler ciplak gozle rahatca gorunebilir.

iri taneli 2,0-6,0 Taneler dlculebilir.

Cok iri taneli 6,0 — daha buyuk Taneler dlculebilir.

1.1.b Kayaclarin Asindincilig::

Sondaj enddistrisinde bu terim malzemenin aginmasi anlaminda kullanilir. Ozellikle sert matrisli
matkaplarin asinarak acgilmasli ve yeni elmas tanelerinin agiga ¢ikarak matkabin kesme iglevini
surdUrmesi dUsunUldigunde asindiriciik bazen avantajli olabilir. Fakat diger acidan bakildiginda;
ornegin tijlerin asinmasi oldukga maliyetli bir durumdur ve bazen asindiricilidr minimuma indirebilmek
amaclyla, kuyu icindeki strtinmeyi azaltabilecek kimyasallar kullanmayi gerektirebilir.

Genellikle bir kayacin asindirciik 6zelligi, sadece o kayacin i¢inde bulunan kuvars veya silika
miktari ile ilgili oldugu ddstndlur. Fakat aslinda kayacin tipi, sertligi, mineral kristallerinin tane boylari
ve aralanindaki baglarin saglamligi veya dogrultular da kayaclarin asindincilik &zelligi ile dogrudan
iliskilidir. Bu olaya en guzel drnek yUksek asindiricilik 6zelligi bulunan kum tagsl ile camsi kuvarsin
kiyaslanmasidir. Camsi kuvarsin asindirici 6zelligi gok azken, kum tagi yiksek asindirici 6zelliktedir.
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1.1.c Kayaclarin Sertlik Dereceleri:

‘Sertlik’ terimi, hicbir baskalasima ugramamis catlaksiz bir kayacin dayanim gUcinU belirtmek
amaclyla kullanilan bir terimdir. Kayaclarin sertlik degerlerinin karot ytzdesi, ilerleme hizi ve matkap
secimi Uzerinde direkt etkileri vardir. Arazide gdrsel incelemeler veya bazi ¢cok basit mekanik testler
yaparak kayaclarin sertlik degerleri tahmin edilebilir.

Baz Kayaplarow Sertlike Devecolers, Medsanile Tostler ve Matkap Saeimi

2 3 4 5 G 1 B9 10 11 12 Matkap Secim Tablosu
—t+—t+ t —t+——+ t

Kumln kil, yemugak kum tag, kaolin, kalsit
Serr kal, killi ke tag, o
Kalkel kam tag, kiveg tag, dolomit, seet kémiie, 0if, apatit

Krzstalize kirec tag, mermer, dolomir, anhidse, manvemst, omoklaz

Crranit, andezit, manyezit, fosforit, dolomit, kireg tag, kalkerls k lomera, kuvars

Kuarsit, andezin, granit, bazaly, konplomera, topas
VAL, MADyetit, gaboo, dipot, kooed

Kiristal kuvars, tacomte, pasper, %80 silika iceren damarlaz
R oy N [ | o MOH Sectlik Olcei
12 34 ] ] |' -] 9 T (Elmas)
[Gelik ege ile gizilebilis |Ba:-‘.iu
Camu gizer maddelen ¢izer
Calo ile cizilehilic
Cak ile gizilehilic Elmas digundaki
\Bakar para ile gizdlebalic wim maddelern gizer
Tisnak ile gizdlebilic

Sertlestirilmiz celik ile gizilir

\Kumagta iz burakis

1.2 Bazi Jeolojik Terimler

1.2.a Fay:

YerylzUnde hareket eden levhalar birbirleri Uzerine kuvvet uygularlar. Bu kuvvet yer kabugundaki
kayaclarin diren¢ gdstermesi ytztunden belli bdlgelerde enerji birikmesine yol agar. Bu enerji, kayaclarin
kinima sininni astiginda da kirllma (faylanma) olur ve enerji agiga ¢ikar. Hareketi ve formasyonun tipine
gore bu levhalarin ¢cevresinde bulunan kayaclarda catlamalar veya bozulmalar gorulir. Fay zonlari
sondajda kisa manevralar yapilmasina veya kuyu yikintilarina sebep olabilir.

Sekil 1.2.a: Normal fay. Sekil 1.2.b: Ters fay. Sekil 1.2.c: Dogrultu atml fay

1.2.b Catlak ve Eklem:

Yer kabugunun gérinmeyen hareketlerinden dolay kayaclarda ¢atlaklar olusur. Bu catlaklar mineraller
tarafindan doldurulursa damarlar meydana gelir. Bu olusumlar karotta acili kirklar veya acili damar
yapilari seklinde gdzlemlenebilir. Dolomit gibi bazi formasyonlarda bulunan catlaklardan gecen su,
bazen kayaci eriterek blylk bosluklar olusmasina sebep olabilir.



1.2.c Dayk ve Sil

Volkanik kayaglarin, daha dncen olusmus kayaglarin igerisine sokulmalarina dayk veya sil denir. Bu
olusumlar delmek bazen asir zor bazen de ¢ok kolay olabilir.

Sekil 1.3: Dayk ve sil olusumu

Stok Lav  DPayk Kl ve toz
Volkan auintisi Birikmesi  Sil

Pluton

2. iDEAL SONDAJ iSLEM:i:

2.1 ilerleme:

Delme isleminde kullanilan matkaplarda bulunan elmastanelerinin formasyonu kesmesi ile ilerleme
isi saglanmis olur. Kesme isleminin hizi bircok degiskene baglidir. Bu degiskenlerden en 6nemlileri
asagida listelenmistir:

e Formasyonun tipi (sertlik, catlak miktari, tane boyu, homojenlik...),
e Sondaj makinesinin tipi ve gucd,

e Su pompasinin gicd ve kuyuya basilan su miktari,

Matkapta bulunan elmas tanelerinin cinsi ve kalitesi,

Matkabin matris setligi ve tasarimi.

2.1.a ilerleme Hiz::

ilerleme hizi elmasli sondajin en énemli degeridir. Belirli bir formasyon, matkap veya sondaj makinesi
icin ideal ilerleme hizinin bulunmasi, verimli sondaj galismasi igin kaginilmaz bir gerekliliktir. llerleme
hizinin olmasi gerektigi degeri bildiginiz zaman, buna ulasabilmek i¢in dogru dénme hizi, ilerleme
basinci miktari gibi sondaj degiskenlerine karar vermeniz daha da kolaylasir.

ideal ilerleme hizinin tespit ediimesi sayesinde en ekonomik sondaj calismasi saglanmis
olur!
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ideal ilerleme Hizinin Hesaplanmasi :

Sondaj calismasi sirasinda ideal ilerleme hizininbelirlenebilmesi icin takimin dénme hizi ile ilerleme
hizinin birbirine bélimiinden elde edilen veri dikkate alinmalidir. Sondaj ¢calismasinda ideal deger 80 —
100 dev/cm’dir. (Yani 1 cnmv’lik ilerleme yapabilmek icin gerekli ideal devir sayisi 80 — 100 arasidir)

Ornek:

Takim dizisinin ddnme hiz1 :800 dev/dakika

ilerleme hizi :10 cm/dakika

ideal llerleme Hizi (iiH) = Takim dizisinin dénme hizi / ilerleme hizi
ideal ilerleme Hizi (iiH) =800 / 10 = 80 dev/cm’dir.

Wire Line Sistem ilerleme Tablosu:

SuMiktan . ilerleme Miktarr ilerleme Baski
Cap (litre/ onme Fizl (cm/ dakika) Kuvveti
. (devir/ dakika)
dakika) 80 d/cm 100 d/cm (kg)
2000 25 20
AQ 11-15 1200 15 12 900-2250
850 11 9
1700 22 17
BQ 23-30 1000 13 10 900-2250
700 9 7
1350 17 14
NQ 30-38 1350-2750
800 14 8
1000 13 10
HQ 38-45 1800-3650
600 8 6
800 10 8
PQ 68-90 2250-4550
500 6 5

2.1.b ilerleme Baski Kuvveti:

Gerekli olan ilerleme baski kuvveti, delinen formasyonun tipine ve kullanilan matkabin cinsine,caligilan
ekipmana, sondaj makinesinin glictne goére ¢ok buyuk farkliliklar gdsterebilir. Teorik olarak matkabin
Uzerine uygulanacak kuvvet, 1 cm2 kesici alan icin 150 kilogramin Uzerinde olmamalidir. Bu degerler
matkaplarin gaplarina gére asagidaki tabloda listelenmistir.

Tavsiye Edilen Maksimum ilerleme Basing Kuvvetleri:

AQ 900 - 2.250 kg
BQ 900 - 2.250 kg
NQ 1.350 - 2.750 kg
HQ 1.800 - 3.650 kg
PQ 2.250 - 4.550 kg

Tablodaki en diisiik deger, en yumusak formasyonu keserken;
en yliksek deger ise en sert formasyonu keserken kullaniimasi gereken degerlerdir.



Eger baski kuvveti gereginden az olursa matkabin elmaslari parlar ve matkap kesici &zelligini yitirerek
anormal bir bigimde asinir. Matkaba asir miktarda gui¢ uygulanmasi ise matkabin diizensiz bir bicimde
asinma (ic ¢cap, dis capa gore daha hizli asinir) riskini arttinr ve matkap émrint azaltir. Asin baski
kuvvetinden dolayr matkabin i¢ ¢apinin asinmasi, karotun da daha kalin kesilmesine ve dolayisiyla
daha farkli problemlerin ortaya ¢cikmasina sebep olabilir.

Uyan!

Cok yUksek baski kuvveti matrisin ¢ok hizli sekilde asinmasina ve elmas tanelerinin islevlerini daha
tamamlamadan matristen kopmalarina sebep olur. Dolayisiyla, matkaba asirn ytklenmek ilerleme hizini
arttirmayacagi gibi cok daha sik matkap degistirmeye yol agacagindan is giicu kaybina sebep olur.

Matkap Uzerindeki Yiikiin Hesaplanmasi:

Sondaj esnasinda matkabin Uzerindeki yUk yaklasik olarak takim agirligr ile baski pistonlarinin
uyguladigi hidrolik basincin toplamina esittir. Matkap Ustinde uygulanan yUkt tam olarak dlgmek
genellikle zordur ancak asagida anlatilan “basing farki” ydntemiyle tahmini olarak hesaplanabilir.

Basin¢ Farki Yontemi:
1. Oncelikle takimi morsetle askiya alin.

2. Takim indirilip matkap kuyu tabanina degdigi anda ilerleme baskisi basin¢g saatinde basing
dusmesi goruldr. ki basing degeri arasindaki bu fark “basing farki” yénteminde kullanilacak olan
degerdir (kg/ cm? cinsinden).

Not: “Basing farki” degerini okurken morset baski ventilisabit pozisyonda kalmall ve dizel motor
yaklasik olarak ayni devirde dénmelidir.

3. Elde edilen “basing farki” degeri ile morset baski silindirlerinin “etkin baski alani’’nin (cm?)
carpimi, matkap Uzerindeki agirign (kg) verir.

Ornek:
e Takim askidayken baski basing saatinde okunan deger: 400 psi (28 kg/ cm?)
e Matkap kuyu tabanina degdigi zaman okunan deger: 300 psi (21 kg/ cm?)
e “Basinc farki” degeri: 400 psi — 300 psi = 100 psi (7 kg/ cm?)
e Matkap Uzerindeki agirik (GEO-900 veGEO-1500 sondaj makineleri icin):
35,3 cm? (silindirin etkin baski alani) x 7 kg/ cm? (basing farki) = 247,1 kg.
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Matkap Basin¢ Tablosu(GEO-800, GEO-900 veGEO-1500)

_ Matkap Matkap Uzerindeki
Basin¢ Farki Degerleri Uzerindeki Yik Yik (GEO-900 ve
(GEO-800) GEO-1500)
psi/ bar kg/ cm2 kg kg
100/ 6,9 7 132 247
200/ 13,8 14 264 494
300/ 20,7 21 396 741
400/ 27,6 28 528 988
500/ 34,5 85 660 1.235
800/ 55,2 56 1.055 1.977
1200/ 82,8 84 1.583 2.965
1600/ 110,4 112 2.110 3.954
2000/ 138,0 140 2.638 4.942
3000/ 207,0 210 2.956 7.413

2.1.c Donme Hiz:i:

Dénme hizi matkabin gapina ve delinen formasyonun tipine gére degisir. DOnUs hizi taneli matkaplarda
155 devir/dakika — 1300 devir/dakika arasinda degisir. Emprenye matkaplarda ise bu oran 460 devir/
dakika — 1950 devir/dakikaya kadar ylkselir.

Emprenye Matkaplarda Tavsiye Edilen D6nme Hizlari:

AQ 850 — 2000 devir/ dakika
BQ 800 — 1700 devir/ dakika
NQ 750 — 1350 devir/ dakika
HQ 600 — 1100 devir/ dakika
PQ 500 — 800 devir/ dakika

Tablodaki de@erler ideal kuyu kosullart durumunda gegerlidir.

2.2 Sondaj Camuru:

Kuyuya basilan sondaj camurunun baslica faydalari asagida siralanmistir:
a) Kuyudaki yikintiyl ve su kacagini dnler. Takim dizisinin sikisma riskini azaltrr.

b) Matkabi ve takim dizisini sogutur. Sondaj ekipmanlarininasinmasini engelleyerek daha uzun
omurlt olmasini saglar.

¢) Uyguladigr kaldirma kuvveti dolayisiyla takim dizisi ve muhafaza borularina destek olusturur.

d) Formasyonun kesilmesiyle olusan sondaj kinntilarini kuyu disina tasir ve sondaj camurunun
hareketi durdugunda icerisindeki kirintilari askida tutarak kuyu tabanina ¢coékmesini ve takim
sikismasini geciktirir.

e) Karot ylzdesini arttirr.



2.2.a Sondaj Gamurunun Bazi Fiziksel Ozellikleri:

1- Su Kalitesi:

Sondaj gamurununhazirlanacagi suyun kalitesini Ug faktor belirler; tuz miktari, sertlik ve pH degeri.

Tuz Miktan:

Ozellikle bentonitbazli sondaj camuru kullaniliyorsa sudaki yilksek tuz miktarl sondaj camurunun
viskozitesini dusurur. Ayrica sondaj camurunda filtrasyon kaybina ve kuyu duvarindaki kek tabakasinin
kalinlasmasina ve sondaj sivisi igindeki bentonitin ¢cokelmesine sebeb olur. Tuzlu suyla calisimasi
mecburi durumlarda bentonit veya sivi polimerler kullanmak yerine PAC-R veya PAC-L UGrtnlerini
kullanmak daha dogrudur.

Sertlik:

Suyun sertlik derecesini, icerisinde ¢6zUnmUs halde bulunan
Magnezyum (Mg) veya Kalsiyum (Ca) minerallerinin miktari
belirler. Verimli bir sondaj camuru hazirlayabilmek icin suyun
sertlik degerinin 200 mg/ litre’den daha az olmasi gerekir.

Suyun sertligi, sertlik o6lcim kagitlanyla ol¢alir.  Camur
hazirlanmaya baslamadan 6nce 6lgilen suyun sertlik degeri
200 mg/litreden daha fazlaysa sertlik dusUrilmelidir. Su,
istenilen sertlik seviyesine dusdrllene kadar suya soda kil
eklenebilir. Fakat 1 ton suya 1 kilogramdan fazla soda kull
eklenmemelidir.Aksi halde bentonitin jellesmesine sebep olur.
Yeterlisertlikseviyesi saglanamiyorsa kostik soda ilave edilerek
uygun sertlik saglanmalidir. Sekil 2.1: Sertlik dlgtim kagidh.

Sertlik Kagidinin Kullanihsi:
1. Sertlik 6lgtim kagidini su veya gamur 6rnegine batirin.

2. 10-15 saniye kagittaki renk degisimini bekleyin. Renk degisimi durdugunda, Gzerindeki
¢amuru sallayarak atin.

3. Sertlik kagidini, renkli kismi Uste gelecek sekilde sertlik kutusunun Gzerindeki renklerin
yanlarina getirin ve en yakin renge karar vererek suyun veya sondaj camurunun sertligini
okuyun.

pH:

Suyun ne kadar asitli veya alkali oldugunun gostergesi pH’drr.
pH degeri 1 ile 14 arasinda degisebilir. Saf suyun pH degeri
7’dir. Eger olculen deger 7°den daha az cikiyorsa su asitl,
7’den daha yuksek cikiyorsa su alkali demektir.

Suyun pH degerini 6lgcmek icin pH 6lcim kagitlar kullanilir.
ideal bir sondaj camuru hazirlamaya baglamadan &énce
Olculen suyun pH degeri 8,5 ile 9,5 arasinda olmalidir. Eger pH
bu degerlerin altindadlguimus ise suya, istenilen pH degerine
ulasincaya kadar soda kulu veya kostik soda katilabilir. Fakat
kostik soda ¢ok gucli bir alkali oldugundan suya katilirken
dikkat edilmelidir. CUnkU c¢ok kiclUk miktarlardaki kostik
soda, suyun pH degerini asin sekilde yUkseltebilir. Sondaj Sekil 2.2:pH 8lctim kagid.

camuru hazirlarken pH degeri 10’dan daha yUksek olan sulari

kullanmak, camurun igindeki polimer zincirlerini kiracagindan hem istenilen viskoziteye ulasilamaz hem
de bekledikgce camurda ayrigsmalar goérulebilir. Ayrica kostik sodanin insan derisini de yakici 6zelligi
oldugu icin kullanirken ¢ok dikkatli olunmali, eldivensiz ve g&zlikstz kesinlikle kullaniimamalidir.
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pHKagidinin Kullaniligi:
1. pH 6lcim kagidini su veya camur 6rnegine batirin.

2. 10 — 15 saniye kagittaki renk degisimini bekleyin. Renk degisimi durdugunda, Uzerindeki
camuru sallayarak atin.

3. pH kagidini, renkli kismi Uste gelecek sekilde pH kutusunun Uzerindeki renklerin yanlarina
getirin ve en yakin renge karar vererek suyun veya sondaj gamurunun pH degerini okuyun.

Not: pH kagidindaki 4 ayri rengin hepsi kutunun Uzerindeki renk drnekleriyle uyusmalidir.

2- Viskozite:
Bir sivinin akmaya karsi gosterdigi dirence sivinin viskozitesi denir. Ayni zamanda kullanilan sondaj
gamurunun kalinigi ile ilgili bir dl¢t birimidir.

Viskozite degeri yUkseldikge sivi akintiya karsl diren¢ gostermeye baslar; baska bir deyisle sivinin
kalinhd artar. Ornegdin; suyun viskozite degeri 26 olarak SlgUlirken balin viskozitesi suya gére ¢ok
daha yUksektir.
Yiiksek Viskozitenin Kuyu icindeki Etkileri:
e Pompa basincini ydkseltir ve pompa elamanlarinin asinmasina sebep olur.
Sondaj kinntilarinin devir daim yapmasina sebep olur,
¢ Kuyu duvarinda olusturulan ‘kek’ tabakasinin temizlenme riskini arttirir.
¢ Formasyonda su kacagdi ve yikinti olusturur.
Matkabin asinmasina sebep olur.

Diisiik Viskozitenin Kuyu icindeki Etkileri:
e Yeteri kadar kuyu temizligi yapilamamasina sebep olur.

e Sondaj kinntilanni askida tutamadigr icin bunlarin kuyu tabanina cok cabuk ¢okelmesine sebep
olur.

e Takim dizisi ile kuyu duvari arasinda kalan boslugun (antlUs boslugu) sondaj kirintilart ile dolmasi
neticesinde basing artisina sebep olur.

e Kuyudan su gelisi varsa, bu problemler ¢ézilemez.
e Sondaj kuyusunda yeterli sivama yapmayacagi icin kuyuda yikimalara sebep olur.
¢ Karot ylzdesinin diismesine sebep olur.

Marsh Hunisi:

Sivinin viskozitesini dlgmek igin kullanilan alete marsh hunisi adi verili. Asagida marsh hunisinin
kullanimi anlatimaktadir. Marsh hunisi kullanildiktan sonra gok buytk bir titizlikle temizlenmeli ve
yerine konulmalidir. Aksi takdirde huninin agzindaki kuruyan ¢amur veya pislikler gamurun akis hizini
degistireceginden olgUm sonuglar yanlis ¢ikacaktr. Yapilan dlgimlerde bdyle bir sUphe oldugu
takdirde mars hunisi temiz su ile kontrol edilebilir. (Suyun viskozitesinin standart olarak 26 geldigi
bilinmektedir.)



Bir parmaginizla huninin agzini tikayin ve
camuru hunideki elekten gecirmek suretiyle
okla g&sterilen isarete kadar doldurun.

Tasin Ust kisminda bulunan gizgiye kadar gecen
zamani saniye cinsinden dlcun. Elde edilen
deger kullanilan camurun viskozite degeridir.

Sekil 2.3.a:Marsh hunisi. Sekil 2.3.b:Marsh hunisi 6lcim tasi.

Tavsiye Edilen Viskozite Degerleri:

AQ 30 - 35
BQ 32-35
NQ 35 - 38
HQ 38 -42
PQ 42 - 55

3- Filtrasyon Ozelligi:

Herhangi bir sondaj camuru kati parcaciklar ve su olmak Uzere iki bélimden olusur. Sondaj
gamurunun kuyu igindeki hareketi sirasinda kendi agirigindan ve pompalanmasindan dolay! olusan
basing, camurun tamaminin veya suyunun bir kisminin formasyona sizmasina sebep olur. Sondaj

¢amurunun tamaminin formasyona sizmasl kuyuda “su kagagl” olarak bilinir ve bu sekilde ¢alismaya
devam etmek hem pahalll hem de riskli bir galismadir.

ideal bir sondaj camuru, formasyonla devamii su alisverisi icindedir. Sondaj camurunun suyunun
bir kismi formasyona sizdikga, katl parcaciklar kuyu duvarlarinda kek tabakasi olusturur. Bu
duruma sondaj camurunun “filtrasyon &zelligi” denir. Karotlu sondaj i¢in ideal kek tabakasi ince ve
az gegcirgenlikte olmalidir. Bunun saglanabilmesi icin ideal bir sondaj camurunun filtrasyon 6zelligi
yUksek olmasi gerekir.Filtrasyonun yiksek veya dusuk olmasinin sebebi sondaj sivisinda kullanilan

katki maddelerini icindeki suyu birakmama 6zelligi etkiler.

\

| O

ANATOLIA SONDAIJ "/}




N\

&

=

ANATOLIA SONDAJ

Mekanik Pres Testleri:

Sondaj camurunun filtrasyon 06zelligi sahada mekanik presler kullanilarak o6lcUlebilir. Bu testler
sayesinde sondaj sirasinda su kaybinin ve kek kalitesinin degisimleri gézlenebilir.

Sekil 2.4.a ve 2.4.b:Sondaj camuru filtrasyon testi amacl mekanik presler.

e Oncelikle test icin kullanilacak mekanik presin kuru ve temiz olduguna emin olun,
¢ Presi, “Watman 50 no” filtre yerlestirerek filtrasyon islemine hazir hale getirin,
e Camur haznesini Ustten %2 ing (12,7 mm) bosluk kalacak sekilde doldurun,

e Camur drneginin toplanacagdi tlipU yerine yerlestirdikten sonra regUlatérin yardimiyla 100 + 5
psi( 7 bar) basing uygulayin,

¢ 30 dakika veya 7.5 dakika beklenerek elde etdigimizdegeriin iki katini alarak ayni sonuca ulagilir.
TUpte biriken gamur drnegi, kullanilan sondaj gamurundaki su kaybi miktarini gésterir.

e Kalan gamuru bosaltip, fitre kagidini Uzerinde biriken kek ile birlikte dikkatlice ¢ikartin.

e Kektabakasini 1/32 in¢ (0,8 mm) hassasiyetiyle dlctin. Mekanik presi temiz suyla iyice temizleyip
kurulayin.

e Kek tabakasinin Uzerine parmadmiz ile bastirdigimizda zor girip kayiyor ise bu camur iyi kek
yapiyor demektir.

Elde edilen 6rnek camur kekinin yapisi (sert, yumusak, kumlu, vb...) hakkinda yorumlar yapilimasi da
faydal olur.

Formasyona su sizintisi fazlalastikga (filtrasyon 6zelligi asin ytksek sondaj ¢amuru), kuyu duvarinda
olusan kek tabakasi da kalinlasmaya ve sertlesmeye baglar. Ayni zamanda formasyona fazla
miktarda sivi girisi olacagindan formasyonda gevsemeler ve yikintilar meydana gelebilir. EGer kuyu
duvarlarindaki kek tabakasi ¢ok kalin ise, takim dizisinin hareketini kisitlar ve takim dénerken zorlanir.
Ayrica ¢ok kalin bir kek tabakasi ileride kuyu ¢okmesi veya “dolayll takim sikismasi” gibi problemlerin
goruleceginin habercisidir.

Formasyondan kaynaklanmayan, hazirlanan yanlis sondaj ¢amurundan dolayr olusan takim
skismalarina “dolayll takim sikismasi” denir ve takim sikismalarinin neredeyse yarisi bu yolla olur.
EgJer kalin kek tabakasi olusmus bir kuyuda takm dizisi hareketsiz olarak uzun sure bekletilir veya
takim kek tabakasi ile temas halindeyken devamli yukarya dogru ¢ekilirse “dolayll takim sikismasi”
goraldr.



Kek Tabakasi

Sondaj Gamuru

Takim Dizisi

AN

* Formasyon Basinci

X

a

Sekil2.4: “Dolayl takim sikismasi’nin sematik gérintmd.

Su Kacag:

Sondaj gamurunun tamaminin veya bir kisminin formasyona sizmasidir. Bu durum formasyonun
gecirgen olmasindan (kumlu veya bosluklu formasyonlar), catlak sistemlerinden veya formasyondaki
bosluklardan kaynaklanabilir. Karotlu sondajda kuyudan su kac¢masi, takim dizisinin vibrasyon
yapmasina, ddnis basincinin yikselmesine veya kuyu yikintisi gibi problemlere yol acabilir. Ayrica
kuyuda su bulunmayigi takim inerken ve c¢ekerken, kuyuya i¢ tdp indirilirken, hizli indirildigi veya
kuyuya kacinldigi taktirde ¢ok ciddi problemlere yol acabilir. Bu problemler nedeniyle kuyudaki su
kacagl sondaj calismalarini yavaslatabilir.

Su Kacagini Onleme Yéntemleri:

Kuyudaki su kacagi ilerlemeyi etkiler boyuta ulastigl taktirde asagidaki yontemler kullanilarak
onlenebilir:

1.

Eger

Kacak Tikayicilar (N-Seal,LCM 70,LCM100,DiamondSeal, G-Stop, Talas, Bentonit Peltesi,
vb...):

Kagak bolgesini tikayabilecek en uygun malzemeyi secin,

Su kagaginin basladigi metreyi tam olarak tespit edip, takim dizisini 50 cm kadar kagak
bolgesinin Uzerine ¢ekin,

ic tipU alin,

Agzl aclk bir teneke veya bidona 25 litre kadar sondaj ¢camuru doldurun ve icine yeteri

gordiguniiz kadar su kacagr dnleme malzemesi koyun (bu miktarlar kuyu capina ve derinlige
gbre degisir),

Hazirladiginiz bu karisimi takim dizisinin iginden doékun ve karisim matkabin agzindan tamamen
¢lkana kadar sondaj camuru pompalayin,
Takim dizisini yukariya alin ve 15 — 20 dakika kadar bekleyin,

Pompanin debisini mimkun oldugu kadar dugurerek, takim dizisini dondurerek yukar — asagi
tarama yapar gibi inip ¢ikin.

Kacak miktari az ise ilerleme sivisinin icine LCM 70 veya N-Sealilave ederek ilerleme yapilabilir.

bu islem sonunda su basincinda artma goérUlur ise kuyudan ¢camur gelene kadar yukaridaki

islem tekrarlanabilir. Eger hicbir iyilesme gortlmuyorsa su kacagi kontrol malzemesi degistirilerek
islem tekrarlanabilir veya kuyuya algilama veya ¢gimentolama gibi islemler yapilabilir.

JSU Kagag! Kontrol malzemesi

!0

. .‘._1\,-'- . '.5"

Gegirgen

Kek Tabakasi Formasyon

E 00

Sekil 2.5: Su kagagi kontrol malzemesinin kuyu igindeki etkisi.
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2. Kuyuya Al¢i veya Gimento Basiimasi:

Kuyudaki su kagaginin engellenemedigi durumlarda veya kuyuda yikinti olusmasi, kuyu geniglemesi
gibi problemlerde kuyuya al¢i veya c¢imento basilabili. Eger derin kuyuda caligiiyor veya asir
yikinti problemleri olusuyor ise, mukavemeti daha saglam oldugundan algi yerine gimento tercih
edilmelidir.

Algi cimentoya gére ¢ok daha kisa strede dondugu igin zamandan tasarruf saglar. Fakat algilama si§
ve daha az problemli kuyularda ve algi basildiktan sonra takimin kolaylikla ¢ekilebilecegdi kuyularda
tercih edilmelidir. Aksi taktirde daha takim gekemeden alginin donmasi takim dizisinin sikismasina
sebep olabilir.

Kuyu Cimentolamasi:

¢ EJer kuyu su kagagl nedeniyle cimentolanacaksa takimi su kagan boélgenin 1 m. kadar agagisina
indirin. Eger kuyuya yikinti nedeniyle ¢imento atiliyorsa takimi kuyu tabanina mumkuin oldugu
kadar indirmeye calisin.

e Takimi bulundudu yerde yavasca cevirerek kuyuya temiz su basin ve kuyu duvarlarindaki
bentonit tabakasini temizleyin.

e Cimento atilacak bolgenin kuyu hacmini hesaplayin. Genellikle bu hesaba %10 kuyu genislemesi
pay! eklemek dogru olur.

e Hesaplanilan kuyu hacmine goére gimento serbetinin hazirlanacagi bir yer belirleyin ve icine
su doldurun. Fakat doldurulan su hesaplanan hacimden daha az miktarda olmalidir, clnku
cimento eklendikge hacim artar.

e Baska bir tanka da, ¢imento kuyuya pompalandiktan sonra arkasindan basiimak Uzere temiz
su koyun. Bu “iteleme suyu’nun hacmini kuyudaki takim dizisinin hacmine gére belirleyin.

e Cimentoyu koymaya baslamadan 6nce c¢imentonun daha hizli sertlesmesini saglamak icin
torba basina 1 kg tuz dékun ve karistirin.

e 20 - 25 litre suya 50 kg (1 torba) cimento oranina gére ¢cimentoyu karistirin.

e [stenilen hacme ulagildiginda ve gimento serbetinin homojen bir sekilde karistiginda gimento
serbeti kuyuya basilimaya hazir demektir.

* ic tUpd alin.

e Sondaj pompasinin emicisini gimento serbetinin igine atarak ¢imentoyu kuyuya basmaya
baslayin. Su kacagi olan kuyularda ¢imento serbeti direkt olarak takimin icinden de dékulebilir.
Eger gerekli gdrirseniz ¢imentonun sertlesmesini gézlemlemek icin temiz bir kaba bir miktar
numune alabilirsiniz.

e Cimento serbetinin tamami kuyuya basildiktan sonra ara vermeden hesap edilen “iteleme
suyu’nun tamamini basin.

Uyari!

Kuyuya basilacak “itelerne suyu”nun hacmi, takimin igindeki ¢cimentonun yarisi takimin disina gikacak
sekilde hesaplanmalidir. E§er bu miktar gereginden az olursa, gimento takim dizisinin iginde kalir ve
takim ¢cekme esnasinda kuyunun farkli yerlerinde kuyuya ddkuldr. Eger fazla olursa ¢imento matkabin
agzindan ¢ikip kuyu icerisinde yUkselmeye baslar ve takim sikismasi riski olusur. Dolayisiyla, her iki
durumda da kuyunun istenilen boélgesi ¢cimentolanmamis olur.

e Takimin tamamini kuyu digina ¢ekin ve i¢inde veya diginda ¢imento kalintisi olmadidina emin
olun. Eger varsa temizleyin.

e Cimentolama islemi bittikten sonra bdtin emici ve verici hortumlari, pompa kafasini ve sigortasini
temiz suyla yikayin.

e Cimento basildiktan 24 saat sonra kesilecek kadar sertlesmis olabilir. Takimi inip ¢imentoyu
kontrol edin. EJer yeteri kadar sertlesmemigse her 4 saatte bir deneme yapin ve uygun sertlige
ulasinca ¢imentoyu kesmeye baslayin. 48 saatin sonunda ¢imento hala sertlesmemisse



daha fazla beklemenin anlami yoktur. Bu durumda takimi inip ¢cimentoyu temizleyip tekrar
ilerlemeye gegcmeyi deneyin. EJer gerekli ise kuyu daha iyi temizlenip tekrar gcimentolama iglemi
yapilabilir.

Uyan!

Cimentoyu delerken saf su ile galisin. Gimentoyu polimer veya bentonit ile delmek takim sikismasina
kadar varabilecek ciddi problemlere yol acabilir.

Kuyu Alcilanmasi:

Zamandan tasarruf ediimesi istendiginde eger kuyuda ¢ok ciddi yikinti problemleri de yoksa kuyuya
alci basilimasi dtsuntlebilir. Kuyuya al¢i basiimasi icin yukaridaki prosedUrleri uygulayabilirsiniz.

Algllama isleminde alginin prizlenme suresini kontrol edebilmek amaciyla iki tip algi kullanilir; saten
ve kartonpiyer. Saten alginin prizlenme stresi 120 dakikadan daha az degildir. Kartonpiyer alginin
prizlenme suresi ise 8 dakikadan daha az degildir. Dolayisiyla, al¢i serbeti hazirlamak icin ya sadece
saten algi tercih edilmeli, ya da eg@er ikisi karistirlacaksa sirasiyla énce saten sonra kartonpiyer algi
karistirimalidir. Bu karisim daha &nce bir bardak i¢inde test edilip donma suresi belirlendikten sonra,
belirlenen donma suresi gz 6nUne alinarak algcilama islemine devam edilmelidir.

Uyari!

Kuyu algilanmasinda dikkat edilecek en 6nemili konu, alginin ¢cimentoya goére ¢ok daha kisa zamanda
sertlesmesi dolayisiyla kuyuya basildiktan sonra takimi kuyu disina kadar gekebilmek icin gereken
surenin iyi tahmin edilmesidir. Aksi taktirde takimi daha gekemeden algi takimin etrafinda sertlesecek
ve takimin sikismasina neden olacaktir.

Ornek:
Sekilde gorulen kuyu icin cimentolama islemi hesabr:

Kuyu Gapr: HQ
Kuyu Derinligi: 200 m
Cimentolanacak Bdlge: Tabandan itibaren 25 m.

Oncelikle cimentolanacak bélgenin kuyu hacmini hesaplayin:
7,24 x 25 m = 181 litre
181 litre + (%10) = 199,1 litre

ikinci olarak 199,1 litre gimentonun, HQ takimin iginde kag
metre yukselecegini bulun:
199,1 litre/ 4,74 = 42,0 m.

200 m

Son olarak iteleme suyunun hacmini hesaplayin:

iteleme suyu, takimin igindeki gimentonun
yarisini takimin disina ¢ikaracak hacimde
olmalidir: 42 m/2=21m

42
Cimentolanacak Bdlge: "
200m-21m=179m 25m (199,1 litre)

4,74 litre/m x 179 m = 848 litre

Hesaplamalar tamamlandiktan sonra yukarida anlatilan kuyu
cimentolama talimatlarina uygun olarak ¢cimentoyu ve iteleme Sekil 2.6: Kuyu gimentolanmas!.
suyunu basin ve takimi kuyu disina alin.

Notlar:
1 m HQ capindaki kuyunun hacmi: 7,24 litre’dir
1 m HQ capindaki takim dizisinin hacmi: 4,74 litre’dir
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4-Yogunluk:
1 santimetreklp sivinin agirhidr o sivinin yogunlugunu (6zgdl agiriging belirler. Sondaj ¢amurunun
yogunluk (agirlik) artisinin, gamurun igindeki kati pargaciklar ve sondaj kirintilari miktari ile direkt olarak
ilgisi vardir. Ozellikle derin kuyularda camurun yogunlugu kritik derecede énemlidir. Cok yogun sondaj
gamuru ile ¢alismak kuyuda su kagagl meydana gelmesine, kuyu yikintilarina veya “dolayll takim
sikkismasl!” problemlerine yol acar.

ilerleme esnasinda takim dizisinin iginde kek tabakasi olusmasi, sondaj camurunun igerisindeki kati
maddelerin artmis oldugunu ve dolayisiyla gamurun yogunlugunun yikselmis oldugunun gdstergeler-
indendir. Bu durumdan kurtulmak icin sondaj gamuruna incelticiler (Lignosulfanate gibi) kanstirilabilir.
EgJer hala kek problemleri devam ediyorsa sondaj camuru degistiriimelidir. Kek problemini ¢ézmenin
bir baska yolu da “gamur eleme sistemi” kurmaktir. Kuyudan gelen ¢gamur, “camur eleme sistemi”’nde
hizlica déndurdlerek icerisindeki kati maddelerden temizlenmesi saglanir. Ancak, bu islem gamurun
viskozitesini de dusUreceginden, viskozite her zamankinden daha sik araliklarla kontrol ediimelidir.

Sondaj gamurunun yogunlugu bir camur terazisi kullanilarak asagida gdsterildigi sekilde de dlgulebilir.
Suyun yogunlugu 1’dir. Sondaj camurunun calisilabilir yogunluk deger araligi 1,00 — 1,04 dir. 1,15’in
Uzerinde olan sondaj camuru mutlaka degistirin.

Hava Kabarcigi

Camur Kabi Kaydirilabilir Agirlik Olcek Bari

Sekil 2.7: Sondaj camuru terazisi.

Camur kabini, Gzerindeki delikli kapaktan camur ¢cikacak kadar doldurun. Kapagi kapatip disina
tasan camuru temizleyin,

Olgek barinin Gizerindeki agirigi kaydirarak hava kabarciginin tam yatay pozisyona gelmesini
saglayin,

Olgek barinin Gizerindeki degeri okuyun. Bu deger dlcllen sivinin yogunluk degeridir.
islem tamamlandiktan sonra teraziyi titizce temizleyip yerine kaldirn.

Eger elde edilen 6lcimden stpheleniliyorsa camur kabina su doldurarak teraziyi kontrol edebilirsiniz.
(Suyun yogunlugunun 1 oldugu bilinmektedir)

5- Kum Miktan:

Sondaj camurunun en dnemili 6zelliklerinden biri sondaj kinntilarini kuyu disina tasimaktir. Sondaj
islemi devam ettikge kuyu disina tasinan sondaj kinntilarr gamurun bozulmasina sebep olur. Sonda;
camurunun igindeki kum miktarinin artmasi kuyuda asagidaki gibi problemlerin ortaya ¢ikmasina
sebep olur:

e Sondaj ekipmanlari ve camur pompasi Uzerinde asindirici etkisi vardir.
e Sondaj camurunun agirhigini arttirr.
¢ Tijlerin icinde kek tabakasi olusturarak i¢ tUpUn alinmasini engeller.
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Kum Miktarinin Olciilmesi:

Sekil 2.8: Sondaj camuru kum miktar dlgim kiti.

¢ Olgeklendirilmis cam tUpti Uzerindeki “mud to here” cizgisine kadar camur érnegi ile doldurun.
e “Water to here” ¢gizgisine kadar su ilave edin ve tUpUn agzini basparmaginizla kapatarak hizli bir
sekilde sallayin.

¢ Bu karisimi slizgecten gecirin ve ayni zamanda tUpU temiz su ile yikayarak icinde kalan her seyin
ayni sizgecten gecmesini saglayin. Stizgecin kenarlarina hafifce vurularak camur-su karisiminin
elekten gegcmesi kolaylastirilabilir.

Not: Elek Uzerinde kalan malzemeyi ezerek karistirmayin veya slzgegten gegirmek igin zorlamayin.
Aksi halde bu, yanlis élgtim yapilimasina ve elegin gevsemesine neden olur. Elek Uzerinde kalan kum
veya ¢camuru bulasiklarindan basingli su ile yikayarak temizleyebilirsiniz.

® Huniyi stizgecin Uzerine yerlestirin ve huninin ucunu cam tdpln agzina dogdru yanastirarak,
sUzgeci yavasga ters gevirin.

e Sizgece temiz su puskurterek kumun tamaminin stizgecten cam tlpe bosalmasini saglayin.

e Cam tUpte gorlnen butin kum parcaciklar tipUn dibine ¢okene kadar tlpU sabit tutarak
bekleyin.

e Olgekli cam tlp icinde ¢cdken kum miktarini hacimece kum yiizdesi olarak kayit edin.

e Testten sonra cihazi iyice yikayin.

Sondaj camurunun icindeki kum miktar kuyudan gelen sondaj kirintilarina bagl olabilecedi gibi,
bentonitin icindeki kum miktari ile de ilgilidir. Yeni hazirlanan bir sondaj camurunun kum miktari
Olculdagunde, kabul edilebilir sinir %2’dir. Eger kuyuya hi¢ basimamis bir gamurun kum miktar
bu degerin Uzerinde dlculiyorsa, kullanilan bentonitin kalitesi ¢ok dusik demektir. %2,5’in Gzeri-
nde kum miktar dlgllen gamur siklon yardimiyla temizlenmeye calisiimall, eer temizlenemiyorsa
degistiriimelidir.

2.2.b Bazi Sondaj Kimyasallari ve Etkileri:

1- Bentonit:

Viskozite yapicidir. Kuyu duvarinda kek tabakasi olusturarak yikintiyr engeller. Su kagagini dolayl
olarak engeller.
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2- PAC:

Viskozite yapicidir. Ozellikle tortul (sedimanter) formasyonlarda, filtrasyon kontrolti saglayarak kuyu
duvarindaki kek tabakasinin kalitesini yukseltir ve dolayli sikisma problemlerini ortadan kaldirr. Asir
tuzlu sularda sondaj camurunun viskozitesini artirmak icin kullanilir.

3- Toz Polimerler:

Cok glclt viskozite yapicidir. Genellikle tek basina kullanilir, bentonit camuruyla karistinidiginda ¢ok
dUstk miktarlar yuksek viskoziteye sebep olur. Sisme 6zelligi bulunan Killi formasyonlarda, formasyo-
nun su almasini engelledigi icin sismeyi dnler. (Viscore Drill XC-D, EZ-MUD Gold...). Bazi polimerler
kesinlikle bentonit ile birlikte kullaniimaz, drnegdin Viscore SD bunlardan biridir. Polimerler kullanilimadan
kullanim talimatlar mutlaka okunmalidir.

4- Sivi Polimerler:

Viskozite yapicidir. Tek baslarina da kullanilabildikleri gibi bentonit bazli camurlarla da az miktarda
karistirlabilirler. Yaglayici ézellikleri dolayisiyla takim dizisinin ddnme basincini disurtr. (Viscore Drill,
EZ-MUD...)

5- Yaglayicilar:

Ozellikle killi formasyonlarda, kilin takim dizisine yapismasini engelleyerek dénme basincini diisrdr.
Ayrica matkabin kafa yapmasini engelleyerek ilerleme hizini arttirir. Ylzey aktif madde olarak bilinen
bu kimyasallarin delinen formasyonlara hicbir etkisi yoktur. (Penetrol, Speedrill, Deterjan...)

6- incelticiler:

Sondaj camurunun viskozitesini ve su kaybini distirmek amaciyla 6zellikle killi formasyonlarda
kullanilir. Ayrica takim dizisinin icinde olusan kek tabakasi problemlerinde de kullanilabilir. Fakat yUk-
sek miktarlarda kullanilmasi kuyu duvarlarinda olugsan kek tabakasina da zarar verebileceginden dik-
katli kullaniimalidrr. (Lignosulphanate...)

7- Kacak Tikayicilar:

Kuyuda meydana gelen su kagaklarini engeller. Camur sistemine direkt olarak karistirilabilecegi gibi,
takimin icinden dokerek de kullanilabilirler. (LCM 70, LCM100, N-Seal, Diamond Seal, G-Stop, Talas,
Bentonit Peltesi...)

8- Tij Gresi (Rod Grease):

Su kagagdi olan kuyularda vibrasyonu énlemek igin kullanilir. Kuyudaki su kagaginin takim dizisinin
dénmesine izin vermedigi durumlarda takim tamamen ¢ekilip tijlerin disina tij gresi sardltr. Tijler
greslenmeden dnce takim dizisinin kurutulmasi gerekir.

9- Tuz:

Baz formasyonlarda sondaj camuruna tuz ilave etmek gerekebilir. Sondaj camurunda kullanilacak
tuz % 98 — 99 saflikta ve ince dguttlmus olmalidir. Tuzlu formasyonlarda sondaj yaparken sondaj
gamurunun icine, erimeyene kadar tuz ilave edilir. Dolayisiyla, sondaj camuru tuza doydugu icin, for-
masyondaki tuzun erimeden karot olarak alinabilmesi saglanir. Ayrica asin killi formasyonlarda da tuz
kullanilabilir. Formasyon da yikinti olusuyor ise polimer kullaniimalidir.

2.2.c ideal Bir Sondaj Camurunun Hazirlanmasi:

1- Sondaj camurunun hazirlanacagi suyun sertlik ve pH degerlerini dlgin. Eger suyun sertlik
derecesi 200 mg/ litre’den yUksek ise, bu degerin altina disene kadar soda kull ekleyin. Eger
suyun pH degeri 8,5’den dusukse, 8,5 — 9,5 araligina ulasana kadar soda kulU veya kostik
soda ekleyin.

Not: Kostik soda ¢ok dustk pH degerlerinde kullaniimalidir. E§er ufak pH degerlerinde ayarlama
yapmak isteniyorsa soda kulU tercih edilmelidir. Suyun pH degerinin ¢cok ylkselmesi sondaj
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camuruna ilave edilecek olan polimerlerin yanmasina sebep olacagindan istenilen viskoziteye
ulagilamayacagi gibi camurda ayrigsmalar da meydana gelecektir.

Not: Camur hazirlanacak tanktaki su olcilirken suyun temiz olmasina 6zen gdsterin. Eger
tankta dnceki seferden kalan gamur artiklar varsa 6lgim sonuglar aldatici olacaktir.

2- Suyun kalitesi istenilen degerlere ulastiktan sonra, suya (1 ton suya en az 10 kg, en ¢ok 100
kg) bentonit ekleyin. Eklenilecek bentonitin miktari formasyon, kuyu ¢api gibi kosullara gore
degiskenlik gosterebilir. Ancak, bentonitten sonra ilave edilecek kimyasallarin da viskoziteyi
arttiracagini diistinerek, gereginden fazla bentonit kullanmayin. Bentonitin suya iyi karistigindan
emin olun. Bentonitin ¢cok hizll dokilmesi veya yeteri kadar kanstirimamasi topaklanmaya
sebep olabilir.

EgJer sadece polimer gamuru hazirlanacaksa, bentonit yerine toz polimeri cok yavas bir sekilde
dokerek suya karistirin. Toz polimer bir kez suya homojen olarak karistigi zaman mikser veya
karistirici pompa durdurulmalidir. Aksi taktirde polimerin zincirleri kirlacagindan hazirlanacak
olan ¢camur istenilen &zelliklerde olmayacaktir.

3- Ozellikle gecirgen formasyonlarda sondaj yapiliyorsa bentonit veya polimer camurunun (izerine
(1 ton suya en az 0,5 litre, en ¢ok 2 litre) PAC-R ekleyin.

amaciyla (1 ton suya en az 0,5 litre, en cok 4 litre) sivi polimer (EZ-MUD, Viscore Drill,...)
eklenebilir.

5-Killi formasyonlarda sondaj yapiliyorsa, ilerleme hizini arttirmak veya takim dizisinin donus
basincini distirmek amaciyla, sondaj camuruna (1 ton suya en az 1 litre, en ¢ok 5 litre) yaglayici
(Penetrol, Speedrill...) eklenebilir.

6- Eger formasyonda su kagagi varsa camura su kagagdl kontrol malzemesi ekleyin. Kuyudaki ilk
su kacaginda LCM 70 veya N-Seal yarim torba kadar eklenir. Eger su kacadi devam ediyorsa
gamura 2 torba LCM 70 veya N-Seal ekleyip su devir daimini saglamaya tekrar ¢alisin. Eger
bu uygulama sonucunda da kuyudan su gelmiyorsa bu uygulamaya devam etmek anlamsizdir.
EJer N-Seal sayesinde kuyudan su gelmeye baslamissa kuyu bitene kadar 1 ton sondaj
¢amuruna en az 10 kg, en ¢ok 20 kg N-Seal eklenmesi gerekmektedir.

7- Camur hazirlanip homojen bir karisim elde edildikten sonra, kuyuya basilimadan énce 10-15
dakika dinlenmeye birakilmalidir.

2.2.d. Sondaj Camurunun Bakimi:

Sondaj gamurunun iyi durumda muhafaza ediimesi, ilerleme hizini ve karot ylzdesini artiracagi gibi
kuyudaki problemleri de engeller. Vardiyada en az bir kere sondaj camuru ile ilgili viskozite (mars hu-
nisi kullanarak), kum miktari, pH ve sertlik testleri yapilimalidir. Bu testler sonucunda eger camur &zel-
likleri kabul edilen sinirlarin disina ¢ikmis ise gerekli dnlemler alinmall, eger gerekli ise sondaj camuru
tamamen degistiriimelidir. Sondaj ¢amurunun bakimi veya degistiriimesi, ic tUp alinma esnasinda
yapilabilir.

2.2.e Sondaj Gamuru Hazirlama Tablosu

Camur Hazirlanacak Su Yapilmasi Gerekenler

pH 5’den daha az pH 8,5 — 10 araligina gelene kadar Kostik Soda ekleyin.

pH 8,5’den daha az pH 8,5 — 10 araligina gelene kadar Soda Kulu ekleyin.

Tuzlu su Suda tuz tadi varsa su kaynagini degistirin. Su kaynagini
degistiremiyorsaniz kullanilacak kimyasallar icin asagiya bakin.

Klorlu su Suda klor kokusu varsa su kaynagini degistirin. Su kaynagini

degistiremiyorsaniz suyu ayri bir tankta dinlendirin.

Kirli (Sedimanli) su Suyu tanka akitmadan once filtre edin.
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Sondaj Yapilan Zemin

Aliivyon

Bentonit Bazli Sondaj

Camuru
30-100 kg bentonit,
1-2 kg PAC-R,AG XT
1-3 litre Penetrol

Kullanilacak Kimyasallar ve1 Ton Suya Karistirllacak Miktarlar

Polimer Bazh Sondaj
Camuru
2-5 kg toz polimer,
1-2 kg PAC-R,
1-3 litre Penetrol

Yikintil Formasyonlar

20-40 kg bentonit,
0,5-2 kg PAC-R,AG,XT
1-3 litre Penetrol

2-5 kg toz polimer,
1-2 kg PAC-R,
1-3 litre Penetrol

Az Yikintil — Gatlakl

15-25 kg bentonit,

1-3 kg toz polimer veya

Formasyonlar 0,5-1 kg PAC-R 1-4 litre sivi polimer
Saglam Formasyonlar 7-15 kg bentonit, 1-3 kg toz polimer veya
0,5-1 kg PAC-R 1-4 litre sivi polimer

Kil

15-25 kg bentonit,
1-2 kg PAC-LV,

0,2 litre sivi polimer,
1-3 litre Penetrol

1-3 kg toz polimer veya
1-4 litre sivi polimer,
1-3 litre Penetrol

Sisme Ozelligi Cok Yik-

15-25 kg bentonit,

1-3 kg toz polimer veya

sek Kil 1-2 kg PAC-LV, 1-4 litre sivi polimer,
0,2 litre sivi polimer, 0,5-2 litre kil ¢dzlca,
4-5 kg Lignosulfanat, 1-3 litre Penetrol
Kostik Soda,
1-3 litre Penetrol
Uriin Ozellik Miktar/ 1 ton
Kostik Soda Suyun pH degerini ani sekilde yikseltir, Bentonit kullanimda
kullaniminda mutlaka kullanilmalidir ve gereginden fazla
kullanilirsa polimerlere zarar verir.
Soda Kuli Suyun sertligini dtsrdr, pH degerini yUkseltir.1 kg dan fa-
zla kullanilir ise jellesmeye sebep olur bu sebebden dolayi
Kostik soda ile birlikte kullanilabilir.
Bentonit YUksek viskozite yapar, yikintiyr engeller, su kacagini dolayli | 10-100 kg
olarak énler.
PAC-R Viskozite yapar, filtrasyon 6zelligi yUksektir, tuzlu sularda 0,5-2kg
camur kalitesini artirir.
PAC-LV Viskozite yapar, filtrasyon 6zelligi vardir 6zellikle devir-
daim eden kuyularda kullanilarak kek kaliniginin artmasini
engeller.
550X, Viscore Drill | Yuksek viskozite yapar, genellikle tek basina kullanilrr, filtra- | 0,5 — 3 kg
SD syon 6zelligi yoktur. Bentonit ile kullanimaz.
EZ-Mud (toz) Hi¢ viskozite yapmaz, filtrasyon 6zelligi yoktur, kilin 0,5-3kg
sismesini engeller.
Sivi Polimerler Viskozite yapar, gamura kolay karigir, 6zellikle yapiskan 0,5-4kg
formasyonlarda matkabi temizleyerek ilerleme hizini artirir,
bentonit bazl camurlarlada kullanilabilir.
Penetrol, Speedrill Kilin yapismasini dnler, takimin dénus basincini disurr. 1 =5 litre,
Deterjan Kilin yapismasini dnler, takimin dénus basincini dtistrr. 1-2litre
LCM 70, LCM 100, | Su kagagini onler. 10-20 kg
N-Seal,
G-Stop,
Kil CézUculer Sisme 6zelligi olan formasyonlarda Kili eritir, sondaj camu- | 0,5 - 1,5 litre
runu inceltmek i¢in kullanilabilir.
Lignosulfanat Sondaj sivisinin kalinlagmasini igindeki sedimanlarin 4-5Kkg
cokelmesini saglar.




2.2.f Bentonit Bazli Camurlarinin Dezavantajlar ve Céziim Onerileri

Dezavantajlar Coziimler

Bentonit bazl camurlarda ince taneli | 1. En iyi c6zUm mekanik ¢okeltme sistemleri (elek

kirntilarin ylzeyde ¢dkmesi uzun veya siklon) kurmaktir. Béylece camurun émrU
sUrer. Takim dizisinin icinde kek artacagi gibi pompa arizalar da biytk oranda
tabakasi olusur. Onlenmis olur.

2. Bentonit bazll sondaj camuruna ¢ok az miktar-
larda polimer ilave edilebilir. Fakat polimerler ¢ok
gUcla viskozite yapici oldugundan bu islem dikkatli
yapiimalidir.

Sisme 6zelligi yuksek kilde bentonit | 1. En iyi ¢6zUm sondaja polimer bazli sondaj

tek basina kullanilirsa formasyonun | camuru ile devam etmektir. GtnkU polimerler kilin
sisme ihtimali vardir. etrafini sararak su almasini engeller. Dolayisiyla
kilin sismesi Onlenmis olur.

2. Bentonite bazl camura polimer ilave edilebilir.
Fakat bu ilave daha 6nceden hazirlanmis ve sismis
bentonit camuruna yapilmalidir. ClnkU polimerler
bentonit kili Uzerinde de ayni etkiyi yaratacagindan
bentonitin sismesini engeller.

Bentonit sert ve tuzlu sularda Eger tuzlu sularda bentonit kullanilirsa, bentonitin
istenen viskozite ve filtrasyon &zel- | viskozitesi ve jel mukavemeti asir sekilde diser ve
liklerine ulagsamaz. kuyu duvarindaki kek tabakasi kalinlagir. Bentonit

bazl gamurlarda bu sorunun ¢6zUmu yoktur.
Bdyle bir durumda ya su kaynagi degistiriimeli,
ya da polimer bazl veya PAC-R agirlikli yeni bir
sondaj camuru hazirlanmalidir.

2.2.g Sondaj Camurunda Dikkat Edilmesi Gereken Konular ve Genel Yorumlar

Camur hazirlamaya baslamadan dnce suyun sertlik ve pH degerlerini her zaman 6l¢iin!

Kimyasallarin Karistirma Sirasi:

1- Kostik Soda veya Soda Kuilu,

2- Bentonit,

3- PAC-R veya Toz Polimerler,

4- Swvi Polimerler,

5- Yaglayicilar,

6- Su Kacagi Onleyiciler ve incelticiler

Suya bentonit karistinrken yaklasik 30 kg'lik bir torbayr en az 15 dakikada karistirin ve
baska bir sey karistirmadan énce en az 15 dakika bekleyin.

Toz polimerleri 15 dakikadan fazla karistirmayin. Toz polimerler sondaj kuru bentonit ile
karistirdiktan sonra sondaj sivina karistirilarak daha iyi karistinimasi saglanir.

Tuzlu sularda PAC-R veya toz polimerler gibi Grdnleri kullanin.

Hazirlanacak camur havuzunun hacmi, tahmin edilen kuyu hacminden 3 kat fazla
olmaldir.

Sondaj kinntilarnin kolayca ¢okmesini saglayabilmek igin en az 2 adet dinlendirme
havuzu yapin.

Kuyudan gelen camurun akmasini saglayan kanallar suyun akisini yavaslatacak sekilde
tasarlayin: Kanallara blyuk tas parcalar koyabilir, keskin donUsler yapabilirsiniz.

Sondaj yaparken camur dlcUmlerini vardiyada en az bir kere yapin ve bunlari not edin.

Sondaj camurunu her zaman iyi kalitede tutun.

A\

ANATOLIA SONDAJ &/‘/

—




N

@«

=

ANATOLIA SONDAJ

2.3 ilerleme Hizi ve Kuyuya Basilan Su Miktart:

Bir kuyuda ilerleme hizi arttikca kuyuya basilan su miktarinin da artmasi gerekir!

Eger kuyuya basilan sivi sondaj kirnntilarini tasima gorevi yapmazsa, sondaj kirintilari hem matkabin
hem de portkronun asinmasina sebep olup émrind kisaltir. Ayrica kuyu derinlestikge takim sikismasi
riski de artar.

Matkaptan ¢ok az miktarda su ge¢cmesi matkabin ¢ok kisa surede asinmasina sebep olabilecegi
gibi, matkabin camura sivanmasina (sarmasina) veya yanmasina da yol agabilir. Diger taraftan, asiri
miktarda su verilmesi de matkabin parlamasina ve dolayisiyla ilerleme hizinin gok dismesine veya hic
ilerleme yapllamamasina sebep olur. Su pompasinin normal galisiyor ve su basinci manometresinin
de takimin icine basilan sivi miktarinin yeterli oldugunu goésteriyor olmasina ragmen matkapta hala bir
problem oluyorsa, bu durum kuyudaki baska bir sorunun géstergesidir; sondaj sivisi matkaba kadar
ulasamiyor olabilir. Bazen hasarli bir ek yeri veya ¢atlak bir tij takimda su kagagina sebep olarak kuyu
tabaninda ciddi hasarlara yol acabilir. Sondaj esnasinda su pompasi basing saatini devaml olarak
gbzleyin. Kuyuya basilan sondaj sivisinin basincinin cok ytkselmesi, takim icinde bir engel oldugunu
gosterir ve bu genellikle karotiyer ile ilgili bir problemden kaynaklanir. Matkabin veya karotiyerin icinde-
ki su kanallar tamamen veya kismen tikanmig olabilir veya i¢ tUpUn boyu ¢ok uzun oldugundan seg-
man yuvasl matkaba ¢ok yaklasmis olabilir. Asiri basing yukselmesi i¢ tiptn karotla dolmasinin veya
kesilen karotun i¢ tlipe girememesi veya sikismasinin da gostergesi olabilir. Bazen i¢ tUpun ek yerler-
inden bir tanesi gevseyerek i¢ tUpun boyunun uzamasina ve segman yuvasinin matkaba dayanarak
Su gegisini tamamen kapatmasina sebep olabilir.

Takim dizisine eklenecek her yeni tijin ici mutlaka kontrol edilmelidir ki takim dizisinin igine yabanci
maddeler girerek su akisini veya i¢ tUpun gelisini engellemesin.
Emprenye Matkaplarda Kuyuya Basilmasi Tavsiye Edilen Su Miktarlar::

AQ 11 — 15 litre/ dak
BQ 23 — 30 litre/ dak
NQ 30 — 38 litre/ dak
HQ 38 — 45 litre/ dak
PQ 68 — 90 litre/ dak

2.4 Kuyu Temizligi:

Kuyu temizligi, matkabin formasyonu kesmesi sirasinda olusan sondaj kirintilarinin kuyu disina
tasinmasli sayesinde olur. Kuyu temizli§i sondaj gamurunun en énemli fonksiyonlarindan birisidir ve
direkt olarak sondaj camurunun kaldirma kapasitesine baglidir. Sondaj camurunun tasima kapas-
itesi sondaj kinntilarnin kuyu tabanina cékelme egilimi ve ézellikleri ile iliskilidir. Ornegin, kirntilarin
yogunlugu artar, boyutlari bUylr veya sondaj camurunun yogunlugu azalir ise kuyu tabanina ¢cokelme
hiz artar.

Kuyu temizliginin iyilestirimesi amaciyla kuyuya pompalanan sondaj gamurunun debisi ve viskozitesi
belirli oranda artirilabilir. Fakat ¢ok yuksek pompa debisi ve viskoziteyle galismak kuyuda aginma ve
bozulmalara sebep olacagindan, kuyu temizliginin ¢cok zayif olmasina ve ileride kuyu ile ilgili problem-
ler clkmasina yol acar. Bu nedenle kuyu kosullari igin en dogru viskozite ve debiye karar vermek ¢ok
onemlidir.



Sekil 2.9: Zayif kuyu temizligi.

2.5 Kati Madde Kontrolii:

Sondaj camurunu, icinde bulunan kati maddelerden kurtarmak temizlemek cok énemlidir. Camurun
icinde katr madde miktar arttikga asagidaki gibi problemlerle karsilasilir:

a) Kuyu icindeki malzemeler (6zellikle matkap) ve camur pompasi ¢ok kisa strede asinir,

b) Karotiyer zarar gordr,

¢) g tiplin dis tip veya tijlerin icinde sikismasi gibi problemler gordilir,

d) Takimin sikisma riski ytksektir.
Formasyondan gelen katl maddeler sondaj camurunun 6zelligini bozar ve ylksek viskoziteye sebep
olur. Sondaj camuru icindeki kati maddelerden asagidaki ydntemlerle temizlenebilir.

a) Sondaj camurunun yeteri kadar dinlendirilerek, icindeki kati maddelerin cékmesi saglanabilir,

b) Eger kil tasl, camur tasl gibi cok ince taneli ve yumusak formasyonlarda sondaj yapiliyorsa,
sondaj kirntilarinin gamurdan ayristirimasi cok zor olur. Bu tip formasyonlarda sondaj yapiliyorsa
¢amur dinlendirme tanklarinin daha buyUtk ve etkin olmasi gerekir.

c) Sondaj camuru su isle inceltilebilir,
d) Elek veya santrif(j (siklon) gibi mekanik ekipmanlar kullanarak.

2.6 Gevsek (Konsolide Olmayan) Formasyonlarda Sondaj:

Gevsek kum veya kumlu formasyonlarda sondaj yapmak genellikle problemlidir. Ctnkd, bu tip for-
masyonlar ¢ok kolay tasinip kuyuda bosluklar olusturarak kuyu temizligini olanak tanimazlar ve yikinti
yaparak takim sikismalarina neden olurlar. Gevsek formasyonlarda sondaj yaparken asagidaki on-
lemler alinmalidir:

a) Kuyu capina gdére mumkudn olan en distk pompa debisi ile calisimalidir. Bu tip kuyularda
kuyuya fazla su basiimasi geri déntlemeyen problemlere veya kuyu iptaline yol agar.

b) Kuyu ¢apina gére mimkin olan en ylUksek viskoziteyle calisiimalidr.
Ornek:

HQWL takim ile bu tip bir formasyonda sondaj yapiliyorsa, kuyuya 31 litre/ dakika camur basilip
viskozite 42’ye ayarlanmalidir.

c) Kum veya kumlu formasyonun duragan sekilde kalmasi i¢in sondajda kullanilan gamurun
baglayici 6zelligi olmasi gerekmektedir.

d) Mimkinse bu tip formasyonlar borulanmali veya cimentolanmalidir.
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2.7 Sisme Ozelligi Olan veya Camurlu Formasyonlarda Sondaj:

Seyl, kil tasl, camur tasi gibi formasyonlarda kil mineralleri bulunur. Bu mineraller genellikle suya
karsl hassas olur ve suyu emip siserek kuyuda problem cikartirlar. Bu problemlerin bazilarn asagidaki
gibidir:
a) Kuyu capinda daralma ve sikistirma gibi problemler, takim dizisinin dénis basincinda ve kuyuya
basilan camurun pompa basincinda artisa ve dolayisiyla takim sikismalarina sebep olur.

b) Kuyunun igindeki akinti veya yikinti takim sikismalarina veya takim ¢ekildigi zaman kuyunun
dolmasina sebep olur.

¢) Kuyunun baz béltimlerinde genislemeler olusarak takimin yatmasina veya kopmasina sebep
olabilir.

d) Sondaj camurunun icinde kaybolarak kullanilan camurun kalitesinin bozulmasina sebep olur.

Bu tip formasyonlarda sondaj yapilirken asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:
a) Kuyu gapina gére mimkin olan en disik pompa debisi ile calisimalidir.
b) Kuyu ¢gapina gére mumkin olan en yUksek viskoziteyle calisimalidir.

¢) Kilin sismesini engellemek igin sondaj camuruna &zel kimyasallar kanstinlabilir. Bu kimyasallar
kilin suyu emmesini engelleyerek, kilin sismesini de engellemis olur. Ayrica (penetrol, speedrill
gibi) bazi kimyasallar kayganlik saglayarak kilin yapiskanhgini azaltir ve takim dizisinin dénus
basincinin dismesini saglar. Bu kimyasallar camurun matkaba yapismasini da engeller.

d) Cok iyi cdkelme saglayabilen sediman havuzlar ve kanallar yapilmalidir.

3. SONDAJ MATKAPLARI

3.1 Emprenye Matkaplar:

Bir emprenye matkapta, sentetik veya dogal elmas taneleri, matris adi verilen ve elmaslarla ayni
oranda asinmasi gereken bir metal alasimin icerisine karistinimistir.

Formasyonu kesen elmas taneleri asindikga matristen koparak diser. Ayni zamanda, elmas ta-
neleri ile ayni oranla asinan matris sayesinde yeni elmaslar ortaya ¢ikar ve formasyonun kesilmesinin
devami saglanir. Matkabin kullanim émrt matkaptaki matrisin yuksekligine, kullanildigi formasyona ve
kullanim sekline gdére degisir.

Matkabin en dnemli pargasi matristir. CUnkd matrisin gérevi formasyonu kesmekte olan elmas ta-
nelerini mumkun oldugu kadar bunyesinde tutmak ve asinip matristen kopanlarin yerine yenilerinin
¢glkmasini saglamaktir. Emprenye matkaplardaki genel kural:

Sert ve asindirici formasyonlar icin yumusak matris, yumusak formasyonlar icin ise sert
matris tercih edilir!

3.2 Emprenye Matkaplarin Avantajlar:

e Sert veya orta sertlikteki formasyonlarda emprenye matkaplar, taneli matkaplara gore daha
uzun dmarladdr.

e Emprenye matkaplar genellikle daha dayaniklidir.

¢ Bozulmus veya gatlakll formasyonlarda emprenye matkaplar taneli matkaplar kadar kolay zarar
gbrmez.

e Emprenye matkaplarin kuyuyu saptirma riski daha dtsuktar.

e Matkap depolamak icin emprenye matkaplar daha uygundur. CUnkU emprenye matkaplar daha
genis formasyon tiplerine gore kullanilabilir.

e Emprenye matkaplar dizenli asinma durumunda tamamen tikenene kadar kesme islemini
sUrdurebilir.

e Taneli elmas matkaplar herhangi bir darbe aldiginda elmas taneleri kirilabildiginden kullanimi
verimli degildir.



¢ {lerleme sirasinda matkabin yeterince sogutulamamasindan dolayr matkap yanabili. Emprenye
matkaplar yanmaya karsl daha dayaniklidir ve ufak yanmalarda hala kesme islevine devam
edebilir.

3.3 Matkaplarin Gorsel incelemesi:

Bir sonddr her zaman icin kendisini kuyudaki dengelerden haberdar olmak zorunda hissetmelidir.
Kuyudan takim dizisi ¢ekildiginde, matkap sondor tarafindan dikkatlice incelenmelidir. CUnkU kuyu-
dan ¢ikan bir matkabin sekli genellikle kuyu tabanindaki kosullar hakkinda size bilgi verir. Zaman i¢inde
edinilen tecrtibe ve bilgi birikimi ile formasyon tiplerinin sondaji ne sekilde etkiledigini anlayabilmis
olursunuz.

Bir sondérun siklikla karsilasabilecedi en 6nemli durum, sondajin yapildigi yerde kesilecek formasyo-
nun tipine goére dogru matkap segimi yapmakiir.

Bir matkabin kesici ylzeyini inceleyerek kuyuda nasil bir igsleve sahip oldugunu anlayabilirsiniz. Eger
elmas taneleri tamamen agiga ¢gikmig, matris tarafindan desteklenmis ve matkabin asinmasi da ho-
mojen ise kuyudaki ilerleme kosullarinin gok iyi oldugundan emin olabilirsiniz.

3.4 Atlas Sondaj Matkaplari:

Bir sondortn farkl formasyonlarda karsilasabilecegi zorluklar asabilmek igin bir¢ok firma farkl seril-
erde matkaplar gelistirmistir. Genellikle seri numarasi kic¢uldik¢e matkabin matris sertligi artar.

Dolayisiyla asiri ¢gatlakli, agindirici ve iri taneli formasyonlar i¢in genellikle en dlistk numarali seriye ait
matkaplar tercih edilmeli, homojen, ince taneli ve asindinci olmayan formasyonlari delmek igin ise
genellikle yilksek numarali seriye ait matkaplar tercih edilmelidir. Iri taneli agindirnci formasyonlarda
hizll asinmayan matris 6zelligi olan matkaplar tercih edileceginden, bu tip formasyonlar delinirken
“atlas” seri 2 (gri) matkap kullanilabilir. Daha sert, ince taneli ve daha az asindirici formasyonlarda
daha yumusak matrisli matkaplar tercih edileceginden bu tip formasyonlar delinirken “atlas” seri 10
(kahverengi) veya seri 12 (sarl) matkaplar kullanilabilir.

3.5 Atlas Matkaplarinin Matris Ozellikleri:

Atlas - Seri 2/ 4 (siyah/ gri):

Sert matrisli ve dayanikli bir matkaptir. Asir catlakli ve asindirici formasyonlarda kullanilir. Ayrica kil,
cips, kiregtas! gibi yumusak formasyonlar i¢in de tercih edilmelidir. Asirn killi formasyonlarda genis su
kanalli olanlari tercih edilerek suyun matkaptan daha rahat gegmesi saglanabilir. Boylelikle asin killi
zeminlerde ilerleme hizi artar. Kuyu baslangiclar veya kuyu temizligi icin iyi bir se¢enektir.

Atlas - Seri 6 (kirmizi):

Cok yonli ve dayanikl matrise sahip bir matkaptir. YUksek ilerleme baskisi altinda ¢alisabilir. Catlakli
veya kum tasi, dolomit, sist gibi orta sertlikteki formasyonlarin delinmesi igin kullanilir. Yikintili for-
masyonlarda daha dnceden atiimig gimentonun delinmesi icin kullanilabilir.

Atlas - Seri 8 (yesil):

Cok yonlU ve nispeten daha yumusak matrise sahip bir matkaptir. Delinen formasyon daha dustk
serilerdeki matrislere gore sertlesmeye basladiginda ve ilerleme hizi yetersiz kaldiginda bu matkap
tercih edilmelidir. Asindirici, ¢atlakli ve bazalt gibi orta sertlikteki formasyonlarda kullanilir. Cok yikintili
ve sert formasyonlarda gimentonun daha kolay delinmesi icin bir segenektir.

Atlas - Seri 10 (kahverengi):

Yumusak matrisli bir matkaptir. Asindirici olmayan, az ¢atlakl ve granit, kuvarsit gibi sert formasyon-
larda kullanilir. Bu matkapla ilerleme yaparken ilerleme baskisinin nispeten daha distk, dénme hizinin
ise daha yUksek olmasi gerekmektedir. Ylksek ilerleme baskisi matrisin ¢ok hizli asinmasina sebep
olabilir.
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Atlas - Seri 12 (san):

Gok yumusak matrisli bir matkapti. Asindirici olmayan ve ince taneli; kuvars, chert gibi ¢cok sert
formasyonlarda tercih edilmelidir. Bu matkapla ilerleme yaparken ¢ok dusuk ilerleme baskisi ve gok
yuksek dénme hizi ile ¢alisiimalidir. Aksi taktirde matkap hi¢ ilerleme yapamadan bile kesme 6zelligini
yitirebilir.

Atlas - Seri 12, turbo:

Matris sertligi seri 12 ile ayni olup su kanallarinin sayisi arttirimistir. Boylece matkabin kesici alani daha
azaldigindan sabit glicte, kesici ylzeyin Uzerine uygulanan baski miktari artmis olur. Bu nedenle kesme
6zelligi yuksek bir matkaptir. Bu matkap asir sert, ince taneli ve tamamen ¢atlaksiz formasyonlar igin
tercih edilmelidir.

Eder kuyuda yikinti varsa seri 10/ 12 sertligindeki matkaplar kullanildiginda, kuyudaki yikinti matkabi
tahrip edecegi icin bu matkaplar, daha sert matrisli baska bir matkapla kuyu temizlendikten sonra
kullanilimalidir.

3.6 Dogru Matkap Secme Kriterleri:

Dogru matkabin secilmesi aslinda sanildidi kadar zor bir is olmayabilir. Sadece sondaj makinesinin
hizi ve glictnun bilinmesi, kuyunun derinligi, delinen kuyudaki kosullar ve delinecek kaya tipi ile ilgili
mUmkin oldugunca bilgi ediniimesi sayesinde asagidaki matkap secim tablolar! izlenerek dogru
matkap secilebilir.

Bazen cok kisa araliklarda ani degisiklikler gdsteren formasyonlarla karsilasilabilir. Bu gibi durumlarda,
delinmesi planlanan en sert formasyonu kesebilecek matris sertligine sahip matkabi kullanin ve
matkabin ytksek asindirici 6zelligi olan bir formasyona denk gelerek ¢ok hizli sekilde asinmasi olasiligina
kargl ilerleme hizini strekli kontrol altinda tutun. Eger kuyuda sapma gibi problemler ile karsilasiimissa,
daha yuksek sertlikteki bir matkap kullanarak, ilerleme hizini distrmek kuyuyu dizeltebilir.

Ozellikle asin kinkli veya gevsek zeminler gibi bazi ¢zel formasyonlarda ilerleme yaparken, kuyu
dengesini saglayabilmek i¢in sondaj gamuru da dikkat edilmesi gereken en 6nemli faktorlerdendir.

DUSUK GUCTEKi SONDAJ MAKINELERI

ASINDIRICI
ZEMIN

= == =

B

02 04 06 07 08 10 12

KAYA SERTLIGI
YUMUSAK/ ORTA SERT: SERT: COK/ ASIRI SERT:
ANADAZIT KUVARSIT JASPER
PERIDOTIT GNAYS GRANIT TAKTONIT
GABRO RIYOLIT KUVARS
SIST DIYORIT GABRO CHERT

PEGMATIT
ALTERE OLMUS GRANIT



Matkap Se¢me Kilavuzu:

ASAGIDAKI 4 KRITERI DEGERLENDIREREK iLK MATKAP SECiMIiNizi YAPIN

1. Kaya Setligi: 1. Kaya Setligi: 3. Formasyon: 4. Makine Giicu:
diistik? diistik? catlakh? distik?
kUgUk seri kigUk seri kigUk seri kUgUk seri
numarall matkap numarall matkap numarall matkap numarall matkap
kullanin kullanin kullanin kullanin
yiiksek? yiiksek? ince? yiiksek?
yUksek seri yUksek seri yUksek seri yuksek seri
numarall matkap numarall matkap numaral matkap numaral matkap
kullanin kullanin kullanin kullanin

Sectiginiz Matkapla ilerleme Yapin. ilerleme Hizini ve Matkap Omriinii Gézlemleyin.

SECILECEK YENi MATKABIN BELIRLENMESI:

l

l

Diisiik ilerleme
Hiz1?

Yiksek seri numarali
matkap kullanin.

Disiik Matkap
Oomri?
Dusuk seri numarali
matkap kullanin.
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3.7 Matkap Secim Tablosu (Atlas Serisi)

o Kil
2/4 e Cok catlakli, ¢ Kire¢ Tasl
¢ Yumusak — orta sertlikte, ¢ Cips
® Agindirici formasyonlar ¢ Potas
e Kum Tas!
6 e Catlakli, e Dolomit
¢ Orta sertlikte, o Tuf
® Agindirici formasyonlar o Sist
e Bazalt
8 e Pegmatit
; e Sert, e Diabaz
¢ Daha az asindirici formasyonlar ¢ Gabro
&;{! Ei.- e Gnays
B 10 § * Granit
$. & °Sert e Porfiri
& ® Agindirict olmayan formasyonlar e Kuvarsit
4‘ "‘ e Kuvars
[ REPRE | * Taconite
5 v ° Cok sert, e Jasper
@ n e Agsindirict olmayan formasyonlar e Chert
Matris Sertligi Karsilastirma Tablosu:
Formasyon Atlas Polmak Longyear EHWA Crelius
Yumusak Siyah - 2 P5 Seri -2 Gri-1 SC2-4
Gri-4 Siyah-2
Yumusak/Orta | Gri— 4 P3 Seri -4 Siyah-2 SC4-6
Sert Kirmizi — 6 Seri—6 Yesil-3
Orta Sert/ Sert | Krmizi—-6 | P2 Seri— 8 Mavi-4 SC4-8
Yesil - 8 Seri—9
Sert K.rengi —10 | P1 Seri — 10 Beyaz-5-1 | SC8-9
San—12
Asin Sert Sarn—12 Sarl-6 SC-10
Turbo
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3.8 Matkap Problemleri

ideal Matkap Asinmasi inceleme

e Dokunuldugu zaman matkap keskinlik hissi
verir.

¢ Bozulmamis V — kanallari gdzlemlenir.
® Matkap duzenli olarak asinmistir.
e ic ve dis capi kabul edilebilir limitler dahilindedir.

Formasyon ile ilgili:
e Formasyon ve diger kosullara gére dogru matkap segilmis.

Sondaj ile ilgili:

e Donme hizi, ilerleme basinci ve su miktari dogru olarak secilmis.
(Ideal ilerleme hizi 80 — 100 devir/cm dir.)

Matkap ile ilgili:

e Elmaslar ve matris ayni oranda asinarak ideal kesme performansi yakalanmis.
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Parlamis Matkap inceleme

e Matkabin kesici ylzeyine dokunuldugu
zaman pUrUzsiz, kaygan bir his verir.

* Matris cilali gibi géranar.

e Yizeyde hic veya cok az elmas tanesi
goruldr.
e Su kanallarinin yiksekligi azalmistir.

OLASI SEBEPLER
Formasyon ile ilgili:

e Sondaj sirasinda formasyon degismis ve daha sert, ince taneli ve daha az asindirici
hale déntsmus olabilir.

Sondaj ile ilgili:

¢ ilerleme basinci dénme hizina gére cok diisiik olabilir.
e Kuyuya basilan su miktari gok fazla olabilir.
Matkapla ilgili:

e Matris formasyona gore ¢cok sert olabilir.

OLASI COZUMLER
Sondaj ile ilgili:

e Kuyuda dénme devrini 1/3 — 1/2 oraninda azaltin veya takimi 1. vitesle dondurtn. Baskiyr 1/2
oraninda artirarak 1 — 2 cm ilerleme yaptiktan sonra baski basinci aniden duser. Bu durum
matkabin aglldigini gosterir. Bu islem sirasinda suyu tamamen kesmek tavsiye edilen bir yontem
degildir!

Matkap ile ilgili:

e Matkap kumlama veya asit ile disarda acilabilir. (Matkabin kuyu disinda acilmasi gerekiyorsa en
iyi ydntem kumlamadir.) Eger matkaba devamli agma islemi yapilmasi gerekiyorsa, matkap daha
yUksek serili baska bir matkapla degistiriimelidir. Matkaba yapilan her acma islemi matkabin
Omrind azaltr.

e Matkap acildiktan sonra asil amag ideal ilerleme hizi olan 80 — 100 devir/cm yi yakalamaktir.
EgJer kuyuda bu ilerleme hizina erisilemiyor ise daha yumusak matrisli matkap kullaniimalidir.

Uyan!

Sondaja devam ederken devamli olarak, ilerleme basinci, dénme hizi ve su akisi ve basincindaki
degisimleri gézlemleyin.



Anormal Matkap Asinmasi inceleme

¢ Matkabin kesici ylzeyine dokunuldugu

zaman puruzl bir his verir.

¢ FImas taneleri asin sekilde ylzeye
clkmigtir.

* Matkabin gapr dismustr.

OLASI SEBEPLER

Formasyon ile ilgili:

e Sondaj sirasinda formasyon degismis ve asin blydk taneli ve ¢atlakli veya kullanilan matkaba

gdre ¢ok daha fazla agindinci hale donismus olabilir.
Sondaj ile ilgili:

e Kuyuya basllan su miktari cok az olabilir.

e Matkap Uzerine uygulanan asir basing matrisin hizli asinmasina ve elmas tanelerinin ylzeye

asin sekilde cikmalarina yol agmis olabilir.
Matkapila ilgili:

® Matris formasyona gére ¢ok yumusak olabilir.

OLASI COZUMLER
Sondaj ile ilgili:
¢ llerleme basincini disirin.
e Matkaba yeteri kadar su gittiginden emin olmak icin su miktarini kontrol edin.
¢ deal ilerleme hizi cok yiiksek ise ilerleme hizini biraz diisirin.
Matkap ile ilgili:
e Daha sert matrisli bir matkap deneyin.
Uyari!

EJer matkap ¢aptan ¢ok asinmissa yenisi ile degistirin.

¢ Hizl matkap asinmasi gergeklesmistir.
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ic Cap Asinmasi inceleme

® Matkap duzensiz olarak asinmistir.

e Matkap i¢ kismina dogru acili sekilde
asinmigtir

e Matris, elmas taneleri icin tutucu
Ozelligini yitirmigtir.
e Matkabin i¢ ¢capr artmistir.

OLASI SEBEPLER
Formasyon ile ilgili:

e Sondaj sirasinda formasyon degismis ve daha blyUk taneli ve ¢atlakli veya kullanilan matkaba
gbre daha asindirici hale déntusmus olabilir.

Sondaj ile ilgili:
e Kuyuya basilan su miktari cok az olabilir.

e D6nme hizi cok yavas veya ilerleme basinci ¢ok fazla olabilir.

Karotun ddkulmesi nedeniyle matkapta i¢ ¢ap asinmasi olabilir.

ilerleme hizi asirn derecede yilksek olabilir.

YUksek devir ve dusUk ilerleme hizi nedeniyle i¢ ¢ap asinmasi gorulebilir.
Matkapla ilgili:

¢ Matris formasyona gdre asirn yumusak olabilir.

OLASI COZUMLER
Sondaj ile ilgili:
* Pompada veya takim dizisinde su kagaklari olup olmadigini kontrol edin.
e Su miktanni arttirn.
e ¢ tipUin uzunlugunu kontrol edin ve gerekliyse tekrar ayarlayin.
* ideal ilerleme hizi olan 80 — 100 devir/ cm yi yalamaya calisin.
Matkap ile ilgili:
e Daha sert matrisli bir matkap deneyin.
Uyan!

ic capr asinmis bir matkapla sondaja devam etmek matkabin i¢ capinin daha da artmasina ve karotun
daha kalin olmasina sebep olur.



Dis Cap Asinmasi inceleme

e Matrisin dis kdsesi yuvarlatiimis gibi
gorundr.
* Matkabin dis gapi azalmigtir.

OLASI SEBEPLER
Formasyon ile ilgili:
® Formasyon ¢ok ¢atlakli olabilir.
Sondaj ile ilgili:
e Takim dizisinde vibrasyon olabilir.
e Su miktar yetersiz olabilir.
* BuyUk ihtimalle matkap yetersiz su ile tarama yapmistir.
Matkapla ilgili:

¢ Bu sorun genellikle matkapla ilgili degildir fakat portkron agsinmis veya ¢aptan dismus olabilir.

OLASI COZUMLER
Sondaj ile ilgili:
e Takim dizisinde veya karotiyerde vibrasyon olup olmadigini kontrol edin.
e Daha farkll bir ddnme hizi deneyin.
e Kuyuya basilan su miktarini arttirin veya takimda su kagagi olup olmadigini kontrol edin.
Matkap ile ilgili:
e Portkronu degistirin.

Uyan!

Dis ¢apl asinmig bir matkapla sondaja devam etmek matkabin daha da asinmasina veya matrisin
kopmasina/ dadiimasina sebep olabilir.

OLASI SEBEPLER

=3\
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Yanmis Matkap inceleme

e Kesici yUzeyde siyahlasma gorUldr.

e Matris pasli gibi goérinebilir veya
tamamen eriyip gitmistir.

e Su kanallari tamamen kapanmistir.

Formasyon ile ilgili:
e Formasyon aniden ¢ok catlakli hale gelmis olabilir.
e Manevralar arasinda kuyuda meydana gelen yikinti bu sorunu yaratmis olabilir.

e Cok Killi bir formasyon delinirken, camur matkabin su kanallarini tikamis ve su gegisine izin
vermemis olabilir.

Sondaj ile ilgili:

e Pompada meydana gelen bir ariza, takim dizisinde veya pompada asir su kagagdi veya matkabin
¢amurdan dolayi tikanmasi bu soruna sebep olmus olabilir.

o Ozellikle yumusak formasyonlarda veya su kacagdi olan kuyularda takim dizisinin iginin sondaj
¢amuru ile dolmasi beklenmeyip ilerlemeye baslanmis olabilir.

¢ ilerlemeye ilk baslangigta takim gok hizli indirilmis (daldirimig) olabilir.
e ilerleme sirasinda asin derecede baski veriimis olabilir.
Matkapla ilgili:

¢ Bu sorun buyUk ihtimalle matkapla ilgili degildir.

OLASI COZUMLER
Sondaj ile ilgili:
 Takim dizisinde veya pompada her hangi bir su kacagdi olup olmadigini kontrol edin. i¢ tipin
ayarini kontrol edin.
e Kuyuya basilan su miktarini kontrol edip dizenlemeleri yapin.

e Egder kuyuda yikinti varsa kuyuyu cimentolayin.

Uyan!

Eger kuyuda yikinti varsa veya cok catlakli bir formasyonda ilerleme yapiliyorsa, manevradan sonra
yeniden ilerlemeye bagslarken ¢ok dikkatli olun. Yikintil formasyonlarda, manevra sonrasinda kuyu
tabanina dékuntd birikmis olabilir. Bu durumda yeniden ilerlemeye gegmeden dnce tabandaki tas
pargaciklarini kesmeye galismak yerine yavas bir ddnme hizi ve ilerleme basinciyla yikintil malzemeyi
karotiyerin igine sokmaya ¢alisin. Bu sirada matkaba yeteri kadar su ulastigindan emin olunmali ve
doénme hizi ile ilerleme basinci her zaman kontrolUndz altinda olmalidir. Bu islem ayni zamanda yikintili
formasyonlarda matkabin 6Gmrunud de arttiracaktir.



Catlamis Matkap inceleme

® Matriste su kanalina dogru ¢atlaklar
olusmustur.

e Su kanallar arasindaki baz matrislerde
dusme gortlebilir.

OLASI SEBEBLER
Sondaj ile ilgili:
e Asin matkap baski kuvveti ile ilerlenmis olabilir.
e Takimin kuyuya kacirimasi dolayisiyla matkap darbe almis olabilir.

e Susuz kuyuda i¢ tUpUn takim igine serbest diismesi veya kagirimasi sonucunda matkap darbe
almis olabilir.

e Matkap boru anahtari, ayak freni veya hidrolik kafa ile ezilmis olabilir.

e Kuyuda asinmis portkron kullanimi nedeni ile olusmus ¢ap farkinin taranmasi veya takim inerken
tarama yapiimadan sikistirimasi nedeniyle matkapta gatlama olusabilir.

OLASI COZUMLER
¢ ilerleme sirasinda matkabin tizerindeki baskiyi diisriin.
e Daha yumusak matrisli matkap secin.

e Her U¢ matkap degisiminde yeni portkron kullaniimasina dikkat edin veya agir hizmet portkronlari
deneyin.

e Sonddr hatalarinin engellenmesi veya tekrar egitiimesi.

3.9 Taneli Matkaplar:

Taneli matkaplar cesitli sekiller verilmis matrislerin igerisine yerlestirilmis iri elmas taneleri olan
matkaplardir. Matrislerin sekilleri veya elmas tanelerinin kalitesi, buydkligu ve dagiimlar gdéz 6nunde
bulundurulursa, her tirll formasyon tipine en uygun matkabi olusturabilmek amaciyla oldukga genis
secgeneklerde taneli matkaplar gelistirimistir. Taneli matkaplar ¢esitli formasyon tiplerini delebilir fakat
Ozelikle orta sert — sert formasyonlarda emprenye matkaplarin, taneli matkaplara gére avantajlari
oldukca fazladrr.

Bir kuyuda ilerleme basincinda ¢ok blytk degisikliklere intiyag duyulmadik¢a taneli matkaplarla
delmeye devam edilebilir. Fakat ilerleyebilmek icin basinci ¢ok arttirmaya ihtiyag duyuyorsaniz, bu
durum matkaptaki elmas tanelerinin asindidini veya kirildigini isaret eder. Bdyle bir durumda matkabi
degistirin veya elmas tanelerinin yeniden ayarlamasi icin matkabi Ureticiye geri génderin.

ANATOLIA SONDAIJ
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4. SONDAJ TIJLERININ BAGLANMASI ve COZULMESI

4.1 Dogru Hizalama:
Karotlu sondaj tijleri ve muhafaza borulan birlestirilirken dogdru hizalanarak baglanmalidirlar.

Baglama esnasinda digler arasinda olusabilecek bir hizalanma hatasi, diglerin orijinal tasarimli ve isll
islemli olmalarina ragmen bozulmalarina ayrica dis kisimlarinda hasara sebebiyet verebilir.

Dislerde olusacak bu bozulma ilk zamanlarda klg¢uk sivi sizintilarina sebep olurken arka arkaya birkag
kere yanlis baglanma sonucunda dislerde kalici hasar meydana gelir ve dis baglanti noktalarinda

ciddi sivi kacgaklarl yasanabilir.

AL

e Sipsd

Diglerin ilk baglanislan esnasinda erkek dis, disi kismin igine tam ortalanacak sekilde dogru olarak
hizalanmall ve ondan sonra baglanmaya baslanmalidir.

Eger ik disin yanlis girmeye bagladigi hissedilirse tij derhal geri ¢dztlmeli ve gerekirse elle hizalanip
biraz ters istikamete dondUrulerek baglanmalidir.

ik disi hizalanmadan hatali baglanan tijler eger bu sekilde zorlanirsa “dis siyrmasi” denilen hadise
gerceklesir ve dislerde duzeltlemez hasarlar meydana gelir.

4.2 Baglama Prosediirii:
Wireline karotlu sondaj tijleri, erkek dis saat yonune disi kismin igine dogru déndurtlerek baglanirlar.

Tij ilk 6nce elle tutturulmall sonra boru anahtar yardimiyla sikilmalidir

.

1]
"
Tijlerin baglanirken son dis adimlarinda bosluk kaliyorsa (dis bitimleri oturmuyorsa) ve biraz daha

gUclu sikilarak kapatiimaya calisildigl halde kapanmiyorsa tijin hemen geri ¢6ztlmesi, her iki disinde
temizlenmesi ve olasi bir dis hasarina karsi dislerin incelenmesi gerekir.

Diglerin son adimda tam baglanamamasinin en 6énemli sebepleri, diglerin arasina girmis yabanci
madde, asiri torka bagl olarak diglerde asinma veya farkli marka tijlerin birbirine baglanmasidir.

Bdyle bir durumda digler kesinlikle baglanmaya zorlanmamalidir, aksi takdirde diglerde duzeltilemez
hasarlar meydana gelebilir.

4.3 Tij Baglamada Tork Uygulanmasi:

Tijin boslugu alindiktan sonra yani hizalanarak baglandiktan sonra, diglerin dizgin sekilde
baglanabilmesi icin ek bir baglanti torku uygulanmasina ihtiyag vardir. Bu ek baglanti torku, tijler
sikildiktan sonra boru anahtariyla en son ekstra bir glcle sikilarak saglanabilir. Tijlerin ¢aplar arttikca,
gereken ek baglantl torkunun miktar da artar. Eger digler uygun tork uygulanarak baglanmazsa
diglerde erken asinma, dis hasari ve sivi kagaklari meydana gelir.

Baglama torku yeteri kadar uygulanmadan baglanan tijlerde, takim askidayken sivi kagaklari ve digi
kisimda bosluklar olusmaya baglar. Yetersiz baglanti torkunun diger bir gdstergesi ise, gevsek kalmis
dislerde olusan asiri titresim kaynakli cukurlasma seklinde asinmalardir. Ozellikle gok yiiksek cekme
gucundn gerektigi durumlarda dislerin daha yuksek tork uygulanarak baglanmasi gerekehbilir.
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Unutmamak gerekir ki asirya kagan baglama torku bir sre sonra dislerde metal yorgunluguna ve
kalici hasara sebep olabilir.

Tijlerin erkek dis kismi, disi kisimdan biraz daha kisa olacak sekilde tasarlanmistir. Bunun sebebi,
baglanma torkunun en dogru sekilde uygulanabilmesi ve sondaj esnasinda yik altindayken dislerde
gerekli esnekligin saglanabilmesidir.

Resimde gérulecegi Uzere, dusuk torkla baglanan diglerde, dis sonlarinda kalan bosluk asir zorlanilan
durumlarda kapanarak ekstra bir tork dayanimi kazandirir.

Dogru baglanti
torkunun uygulanmasi,
sivi kacaklarini engeller |

DuUsUK torkla sikilan tijlerin
l ek yerlerinde gok kugUk
bir bosluk kalir Diglerin
yUksek torklazorlandig
I durumlarda bu bosluk
kapanir.

4.4 indirme ve Yerlestirme:

Sondaj dizisi kuyuya yerlestirilirken, makinenin morseti ya da manevra basligi takimin girecegi kuyuya
dogru tam olarak hizalanmis olmalidir. Ayrica makinenin kuyu adzi ile (e§er varsa muhafaza borusu)
tam olarak dengelenmis ve hizalanmis olmasi gereklidir. Takim indirilirken olusabilecek bir hizalama
hatasl, diziye Ustten asirn yuk binmesine neden olacak ve 6zellikle kigUk capli tijlerde orta kisminda
bukulmeye sebep olacaktir.

Sondaj esnasinda ilerleme yapilirken, morsetin veya tambur halati makarasinin kuyu agzina tam
hizalanmis olmasi strekli olarak kontrol edilerek tijlerin asin baskiya maruz kalmalari

engellenmelidir.

ici su dolu derin kuyulara takim indirilirken, i¢ tip grubunun takim icerisinde olmasinda fayda vardrr.
Takimin kazara asagi dustrtimesi durumunda, tij dizisi igerisindeki i¢ tUp grubu check-valve vazifesi
gorerek takimin distsunu yavaslatacaktir.

43



N

@«

—

ANATOLIA SONDAJ

4.5 Go6zme Prosediiri:

Teorik bilgiler ve laboratuar testleri gdstermistir ki, tijleri cozmek icin gerekli olan ¢ézme torku, baglama
veya delme torkundan % 70-80 fazla olmalidir.

Bununla birlikte tij cézme isleminde, dislerin asinarak yapismasi veya makinenin tij ¢dzmek igin yeterli
ters torku Uretememesi gibi problemlerle karsilasilabilir.

Sondaj esnasinda surekli olarak titresime ve torka maruz kalan dislerde, titresimin yarattigi asir
baglama torku olusabilir. Bunun sonucunda tiji ¢ézmek icin gereken tork, baglamak icin gereken
torktan yUksek olacaktir.

Diglerin ¢dztlmesinde zorluk yasanirsa, plastik bir cekicle disi baglantinoktasina diglere zarar vermeden
vurularak dis yataklarinin rahatlatiimasi ve sonrasinda tijin ¢éztlmesi gerekir. Tijin ¢dzulmesi isleminde,
dis kisimlarina kesinlikle metal bir gekic veya zarar verici herhangi bir alet ile vurulmamalidir.

-

i -
o

Boru anahtari ile ¢dzilemeyen tijlerin gevsetilmesi sondaj makinesinin yardimiyla yapilabilir. Fakat, tijler
sondaj makinesini ile sadece gevsetilmeli geri kalan kismi ise boru anahtari veya elle yapilmalidir.

Ozellikle derin sondajlarda tijlerin gevsetilme isleminde sondaj makinesinin alt genelerinin tamamen
kapall ve tim takim agirigini tagir durumda oldugundan emin olunmalidir.

Gozllecek olan tijin Uzerinde herhangi bir aski-baski basinci bulunmamalidir. Gevsetme isleminde
tij Uzerinde bulunan aski veya baski basinci, disler ¢ézulirken dis yataklarinin zedelenmesine sebep
olur.

Tij disten sdkUldukten sonra yavasga yukar alinmalidir. Cozme isleminden sonra diglerin temizlenmesi
ve uygun dis yagdi ile yaglanmasi gerekir.

4.6 Sivi Sizdirmazhg::

Karotlu sondaj tijleri ve muhafaza borulan sivi sizdirmazlidini ¢elik-celige tam temas ile saglarlar.
Minimum baglama torkuna ihtiya¢ duyulmasinin sebeplerinden birisi de erkek disin u¢ kisminin digi
kisimdaki bitis noktasina oturup tam bir sizdirmazlik saglayacak duruma gelmesidir.

Tijlerin Uretildigi celigin elastik 6zellikleri yizinden diglerin geometrisi ve isil isleme ragmen sivi
sizdirmazligi ¢ok hassas bir dengeye sahiptir. Dislerde olusabilecek en kicUk bir hasar, bu sivi
sizdirmazliginin kaybolmasina ve dogal olarak dis baglanti noktalarindan sondaj camurunun akmasina
sebep olur.

Ozellikle tij baglama ve ¢dzme islemlerinde boru anahtarinin tam dis kisimlarinin (izerine takilmasi
diglerde hasara sebep olur. Diglerin sivi sizdirmazlidi asagida tarif edilen basit bir test ile kontrol
edilebilir:

e Sondaj dizisi kuyunun icerisindeyken i¢ tUp grubunu dizinin icine atin ve tam olarak oturmasini
bekleyin.

e ¢ tUpUn boyunu elmasa tam dedecek sekilde ayarlayin. Bu sayede i¢ tip grubu elmas
matkabin agzina oturarak kapak gorevi gorecek ve sizdirmazlik saglayacaktir.

e Sondaj makinesinin su pompasini calistirarak tijlerin icini su ile doldurun, pompa basinci belli
bir seviyeye geldiginde pompay! durdurun.

e Makine Uzerinde su pompasinin basing saatini takip edin.
Eger hizli bir basing dususu varsa tijlerin dis baglanti noktalarinda sivi kagagr olma ihtimali vardir.

NOT: Sifir kagak, yani hi¢ basing dismemesi durumu ancak yeni tijlerde olabilecekken, tim basincin 1
dakikadan kisa bir stirede dismesi dikkat edilmesi ve derhal kontrol edilmesi gereken bir durumdur.
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4.7 Sondaj Tijlerinin Minimum Baglanti Torklan

Tij Capi Minimum Baglama Torku

AQ 340 nM
BQ 405 nM
NQ 600 nM
HQ 1010 nM
PQ 1010 nM

Tijlerin digleri birbirine baglanirken yukaridaki tabloda yer alan minimum baglama torklarinin dikkate
alinmasi diglerin uzun éSmdarlt ve verimli galismasi agisindan énemlidir.

5. TIULER iLE iLGiLi PROBLEMLER VE COZUMLER:I:

Dislerde Bosluk inceleme

¢ Tij digleri arasinda ¢ok fazla bosluk kalmasi.
e Tijleri minimum torkta baglayamama.
e Tijleri cok zor sbkme.

Digleri asinma artiklarindan, ¢apaklardan ve yabanci cisimlerden temizleyin.

Hasarl adaptér vb. yardmci ekipmanlar nedeniyle asin hizli bir asinma gergeklesmis olabilir.
Yardimci ekipmanlarinizi kontrol edin

Tijlerin  bircok Ureticisi bulunmaktadir. Lutfen Ureticilerine godre tijlerinizi ayinn ve asla
karistirmayin.

Tij digleri, operasyon sirasinda goérdigu fazla baskidan veya baglama - sékme sirasinda
uygulanan agsirn yukten bozulabilmektedir. Sondaj dizisini kontrol ediniz ve disleri bozulan tijleri
diziden cikartin. Asin ydklenme veya zor sbkme islemi, yapisi bozulmus dislerden kaynaklaniyor
olabilir.

Tijlerin hizalanmadan baglanmasindan kaynaklanan asinmalar veya diglerin Uzerine gekicle
vurulmasindan kaynaklanabilecek hasarlara karsi digleri kontrol edin ve hasarli tijleri diziden
cikartin.

Takim Sizintilan inceleme

¢ Tijlerin disi kisminda g&zlemlenebilen sivi
kacag! izleri.

\
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* Yetersiz skkma veya diglerin tam oturmamasindan dolayl gevsek baglanan tijleri (arasinda
bosluklar kalan) kontrol edin.

Tijlerin hizalanmadan baglanmasi, diglerin Uzerine ¢ekicle vurulmasi veya tasima hatalari
nedeniyle dis ve i¢ capta olusabilecek hasarlara karsi sondaj dizisini kontrol edin.

Tijlerin hizalanmadan baglanmasi nedeniyle erkek ve disi uglarin bitis kisimlari, Uzerine binen
basinci agaglya dogru esit dagitamiyor olabilir. Digler, operasyon sirasinda gérdigu fazla baski
veya baglama - sékme sirasinda uygulanan asir yuk nedeniyle bozulmus olabilir.

Hasarll adaptdr vb. yardimcei ekipmanlar nedeniyle asin hizll bir asinma gergeklesmis olabilir.
Yardimci ekipmanlarinizi kontrol edin.

Tijlerin kullanim dmrd dolmus olabilir. Asin yipranmis pargalan dizide arastirin, eger var ise

degistirin.
Yorulmaya Bagh Yenilme inceleme
i N

e Kirlan erkek ve disi uclar.

BUkUlme gerilimleri diglerin yorulma dayanimindan daha yUksek olabilir. Buktlme gerilimleri;
asirn yoénlendirmeden, asir sapmadan veya kuyu igi bosluklardan ya da helezonik burulmalardan
kaynaklanmaktadir. Tijlerin sapabilme degerlerini daima g6z 06nlUnde bulundurun ve
gecmeyin.

Derinlik arttikga zorunlu hale gelen asin yiksek gekme yUkleri ya da gereginden fazla baglanan
tijler buna neden olabilir.

Bir dnceki operasyonda tijler yorulma dayanimini doldurmus ve digler artik kopma limitine
dayanmis olabilir. Daha yUksek yUk kapasitesi icin bir Ust seri olan RO tijlere yada daha yiksek
esneklik saglayan hafif V-Wall tijlerine gecmeyi dusunun.

Yetersiz sikkma veya dislerin tam oturmamasindan dolayl gevsek baglanan (arasinda bosluklar
kalan) tijleri kontrol edin.

Tijlerin hizalanmadan baglanmasi, dislerin Uzerine gekigle vurulmasi, asinma artiklar, capaklar
ve yabanci cisimlerden kaynaklanan deformasyonlar, dis ¢eperi boyunca ¢embersel geriimeye
neden olabilmektedir. Dis bitis noktalar &zellikle hizasiz baglanma nedeniyle desteksiz kalmakta
ve Uzerine binen agsirn yuk nedeniyle deformasyonlara ugramaktadir.

Asiri yUkler yanlis gres secimi ve diglerin temizlenmemesinden kaynaklanabilir.

Tijlerin kullanim dmrd dolmus olabilir. Asin yipranmis pargalan dizide arastirin, eJer var ise
degistirin.

e Kuyu icerisinde dogalolarak bulunabilen, korozyon neticesinde agia cikan ya da operasyonda
kullanilan asidik sivilar nedeniyle meydana cikan hidrojen, tijlerin yorulma dayanimi azaltmak,
dislerde var olan kilcal ¢atlaklarin ilerlemesine yol agmak ve disleri korozyona ugratmak gibi

pek ¢cok hasara neden olabilir. Bdyle bir durumda lttfen takimi ¢ekin ve metalik olmayan dig
gresi kullanin.
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Yorulmaya Bagh Yenilme inceleme

¢ Disi ugta erken gorulen catlamalar.
¢ |sil catlaklar

Tiji olugturan materyalin mikro yapisinda olusan degisikliklerden kaynakli boylamasina catlaklar
olusabilmektedir.

Tijin dUzenli bicimde kuyu cidarina ya da muhafazaya surtinmesinden olusabilecek mikro yapidaki
degisiklikler; tijin hammadde tipinden, tije uygulanan isil islemlerden ve celik tipinden bagimsizdir.
Bdyle bir durumdan stipheleniyorsaniz;

e Takima uygulanan aski - baski degerlerini dusurin.

e QOlusabilecek zararlara karsl takimin yaglanmasini arttirin.

Dis Asinmasi inceleme

C B

¢ Diglerde gdrulen asinma belirtileri.
¢ Dislerde gérulen parga kalkmalar.

Diglerde gres kullanimamis yada kullanilan gres erkek ve disi uglann birbirini zedelemesini
Onleyememistir. Dis gresinizi daha kaliteli bir tane ile degistirin ya da yaglama-bakim sikligini artirin.

Diglerin temas basinci asin fazla olabilir. Eger disi ucun taraklarnnin Ust kisimlarn ve erkek ucun
taraklarinin alt kisimlart aginmigsa, bunu dnlemek igin tijleri baglarken/sdkerken baskiyr azaltin ya da
devri artinn. EGer disi ucun taraklarinin alt kisimlari ve erkek ucun taraklarinin Gst kisimlari asinmissa,
bunu énlemek icin tijleri baglarken/stkerken baskiyi artirin ya da devri azaltin. Ozellikle ikinci tip
asinmaya fazlaca maruz kalmis tijler diziden ayriimalidir.

Tijlerin baglanmasi/cdzilmesi sirasinda dis yataklarinin birbirine asir derecede strtinmesi, birden
cok kere dis sarmasi veya baglarken dis atlamasi nedeniyle olusabilir. Bir Ust seri olan RQ dis tipine
gecmeyi diistindnUz.

RQ Digler, sektértin en iyi konik dis agisina sahiptirler. Bu dis agisi sayesinde en az tur sayisi ile
baglanip sdkulebilirler. Ayrica RQ Digler, dis sarmasina izin vermeyen bir geometriye sahiptirler.

Normalden hizli aginmanin sebeplerinden birisi de, sondaj dizisine baglanan diger ekipmanlar
(Or:Adapttr) olabili, Ozellikle hizl aginmanin yasandidi dislerin baglandidi yardmci ekipmanlari,
herhangi bir dis hasarina karsi kontrol edin.
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Disi Kisimda Asinma inceleme

¢ Digi dislerde gorulen aginma belirtileri
¢ Disi kisimda gorulen sisme
¢ Disi kisimda gdrulen dis atlamalari

Asirt gcembersel gerilmeye bagl olarak, sisme veya disi kismin sismesi, potansiyelolarak asirn yikten
kaynaklanmaktadir. Asir yuk, ender durumlarda gévde kenarlarinda parlamalara ya da dis atlamalarina
da sebep olmaktadrr.

Disi kisma nlfuz eden bu asirn yukin sebeplerinden birisi de dogru dis gresinin kullanlmamasi
olabilir.

Erkek Kisimda Asinma inceleme

e Erkek diglerde gorilen asinma belirtileri
e Erkek dis bitim noktasinin distan asinmasi.
e Erkek kismin ice dogru bukulmesi

e Agir yike bagl olarak disi kissmda genisleme veya erkek dis ucunda ice dogru bikilme
gorulebilir. Ayni zamanda, erkek diglerin bitim noktasi da bu sirada bikulerek zarar gorebilir,

¢ Disi kismin bitim noktasinin kullanim émra bitmis olabilir.

¢ Diziyi agin yipranmis pargalara karsi kontrol edin.

Govde Asinmalari inceleme

e Erken gbvde asinmasi.
¢ Yiksek delgi torku.

e Kuyu sapmalar, takim ile kuyu arasindaki ya datakim ile muhafaza borusu arasindaki
surtinmeleri arttinr. Bu strtiinmelerin yaratacagl sorunlar en aza indirgeyebilmek i¢in dogru
dis gresi ile yaglama miktarini arttirin.



e Kuyu capinin genislemesi veya sondaj sirasinda karsilasilan blytk bosluklar ve magaralar,
sondaj dizisinin elastik olarak bukulmesine ve esnemesine, bu da sondaj dizisi ile kuyu cidari
arasindaki sUrtinmelere ve temas basincinin artmasina sebep olmaktadir. Baskiyr ve delgi
devrini azaltin ya da kuyuyu iyilestirin.

e Yiksek donme hizi ile yiksek ¢cekme ya da asir baski, takimda elastik veya kalici bukdlmelere
neden olmakta, bunun sonucunda da kuyu cidar veya muhafaza ile sondaj dizisi arasinda
sUrttinmeler ve temas basinci artmaktadir. Bu durumun en iyi kaniti, dizinin yalnizca bir tarafinda
olusan hafif spiral seklindeki parlama ya da asin asinmadir. Bu durumda baskiyi ve/veya cekme
kuvvetini azaltin.

6. SONDAJDA TAHLISIYE UYGULAMALARI VE EKIiPMANLARI

Sondaj galismasi sirasinda, ilerleme sirasinda veya sondaj tamamlandiktan sonra ekipmanlarin
diglerindeki bozulmalar, kopmalar nedeni ile digler kullanilmaz duruma geldidi zaman tahlisiye
ekipmanlari kullanilir. Asagida bazi tahlisiye ekipmanlarinin listesi vardir:

e Erkek sag ve sol tahlisiyeler
¢ Disi sag ve sol tahlisiyeler

e Tij ve boru kesiciler

e Kriko

e Wire line halat kurtaricilar

e Saptirma Kamalar
Sahmerdan

Tahlisiye islemlerinin basarnsini etkiyen bircok dnemli faktdr vardir. Bunlardan bazilar asagida
siralanmistir.

¢ Tahlisiye isleminin yapilacagi yerin dogru bilinmesi,
¢ Tahlisiye ekipmanlarinin bakimli ve yipranmamis olmasi,
¢ Tahlisiye islemleri en kisa zamanda yapilmasi,

e Kuyuda tahlisiye islemi yapilmasi gereken bir durumla karsilasildiginda panik olunmadan dogru
kararlar verilebilmesi.

Tahlisiye isleminde kullanilan tahlisiyelerin Gzerlerinde ince disler agiimis ve bunlar sertlestirimislerdir.
Bu nedenle paslanmamasi icin kuru yerlerde yaglanarak saklanmali ve darbe alarak zarar gérmeleri
engellenmelidir. Kullanildiktan sonra yikanip, temizlenip yaglanmali ve son olarak da darbelerden zarar
gérmelerini engellemek icin sarilarak saklanmalidirlar. Erkek tahlisiyeler uclarina merkezleyici, kesici
veya temizleyici adaptorler takilarak da kullanilabilir. Tahlisiyelerin arkalarina genellikle BW veya NW tij
disleri acilir ve uygun tij adaptort baglanarak kullanilirlar.

Sikismis muhafaza borular veya takimda kriko kullanilabilir. Fakat kriko islemi tijlerde uzamaya sebep
olacag icin kriko isleminden sonra kurtarilan tijlerin kullanimi sondajda problemler yaratabilir. Kriko
islemi yapilirken kriko zemine basmalidir. Eger sondaj makinesinin tablasindan yararlanimaya cgaligilir
ise, kriko islemi sirasinda tabla veya makinenin kulesi egilebilir veya kirilabilir.

Tij ve boru kesicileri kullanimi hem daha ekonomik hem de daha emniyetli sistemler olduklart icin son
yillarda yayginlasarak tercih edilmektedir. Kesiciler asagidaki talimatlara gére kullaniimalidir.
Tij Kesici Kullanim Talimatlan:

1. Kesiciler temiz su ile kullanilir. Sondaj kuyusunda sondaj sivisi var ise mutlaka temizlenmelidir.

2. Kesiciler kuyuya inimeden dnce mutlaka kuyu disinda galistirilarak test edilmeli ve bigaklardaki
asinma miktari kontrol edilmelidir.

3. Sondaj kuyusunda su var ise kesiciler kuyuya indirilirken yavas yavas indirilmeli, kuyudan
clkartiirken de i¢indeki suyun bosalmasina izin verilerek ¢ekilmelidir. Bu sayede kesicilerin
kirnimasinin éntine gegilir.

4. Kesiciler kuyuya indiriimeye baslanmadan &nce kesilecek boru veya takim mutlaka askiya

alinmalidir. Bdylelikle kesme islemi bitince kesilen takimin kesicilerin Uzerine duserek kirlmasina
veya sikismasina sebep olmasi engellenir.
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5. Kesiciler kuyuya indirildikten sonra, kesme isleminin yapilacagl yerde ilk dnce takim el ile
cevrilerek zorlama olup olmadigi kontrol edilir. Sonra takim, sondaj makinasi ile yaklasik 25
devir/dakika (¢evresel hizi 90 metre/dakika — 135 metre/dakika) ddnme hiziyla déndurtimeye
baslanir. Bu sirada su pompasi ile basilan temiz suyun basinci en gok 200 PSI (15 Bar) basingta
sabit olmalidir. Kesme islemi tamamlandiktan sonra su pompasi basinci diser. Bu da kesme
isleminin tamamlandigini gdsterir ve takim gekilir.

6. Kesme isleminden sonra kesiciler mutlaka temizlenip yaglanarak sarilip kuru bir yerde muhafaza
edilmelidir.

7. SONDAJ iPUCLARI:

¢ Tijlerin diglerini dUzenli olarak kontrol edin, disi bozuk olan bir tij, baglandigi diger tijin disini de
bozar.

e Tijler anahtar veya sondaj makinesiyle sikimaya baslanmadan &nce, diglerinin elle uygun
sekilde yerlestirildigine ve rahatca dondUrUlebildigine emin olun.

¢ Tijler birbirine uygun olarak sikildiginda, takim dizisinin kopma riski minimum dizeyde olur.

e Tijlerin ek yerlerini birbirlerinin icine gecirecek kadar ylUksek doénUs hizi ve basinglarindan
kacinin.

e Her zaman diglerin hasarl veya kirli olup olmadigini kontrol edin. Tijleri birbirine eklemeden
once diglerini temizleyip mutlaka gresleyin.

e EJer sondaj makinesi mekanik olarak tij sikip gevsetmeye uygun degilse veya bu donanim
dUzenli olarak ¢alismiyorsa tijleri kesinlikle makine ile sikmayin.

e EQer tijleri birbirine sikarken bir tanesinin disi bozulursa, iki tiji birden degistirin.

e Takimi kuyuya inmeden 6nce dis tUpuU ve i¢ tUpleri inceleyin. Eger herhangi bir hasar veya egrilik
gdzlemlerseniz yenisi ile degistirin.

e Takimi kuyuya inmeden dnce i¢ tipleri, dis tUpUn igine atarak karotiyerin problemsiz galistigina
emin olun.

* ¢ tipln gelmedigi durumlarda, overshotla i¢ tiipe darbe yaptirilarak sikisik i¢ tip veya ic tip
ile matkap arasinda sikisik karot hareket ettirimeye caligilir. Bu hareket wireline halat asagi
yukar hareket ettirilerek yapilir. Bu hareket sirasinda wireline halat tijlerin kenarina strterse,
tijleri keser ve bu da ileride tijlerde su kagagina sebep olur. Dolayisiyla, bu hareket kulenin
arkasinda wireline makarasi tarafindan el ile yapiimalidir.

e Her U¢ elmas asindiginda, eger portkronda asinma gérinmuyorsa bile mutlaka degistirin.

e Matkapla portkronun dislerinin birbiriyle uyumuna dikkat edin. ikisinin arasindaki ek yerinden su
kacmasi matkabin yanmasina sebep olur.

e Zrrh alti ile dis tUpun birbirleri ile olan uyumuna dikkat edin.

e Her manevradan sonra ¢ikan karotu mutlaka inceleyin. Eger karotta eksiklik veya anormallik
varsa bir sonraki ilerlemenizi ona gére planlayin.

e Her manevradan sonra segman, segman yuvasl ve segman durdurucu bilezigi kontrol edin.
Karot alinamamis dahi olsa segmani segman yuvasindan ayirip, temizleyin ve tekrar topladiktan
sonra segmani yaglayarak rahatca hareket ettigini kontrol edin. Eger asinma varsa yenisi ile
degistirin.

e Su hortumu baglantilarini dikkatlice kontrol edin.

e Tambur halatlar sag sarm ve sol sarim olmak tzere ikiye ayrilir. Dogru sarm halati dogru sarim
tambura gére kullanin. Aksi takdirde halatin sarimlari agilacak ve halat ¢cok kisa bir sUre icinde
deforme olacaktir. Halatin sarim yénUntn bulunmasi asagida tarif edilmistir.



a. Sag Sarim Halat

Tamburun Ustiinden

a. Sag Sarim Halat

Tamburun Ustiinden Tamburun altindan

8. ELMASLI SONDAJDA GENEL iS GUVENLIGi KONULARI

¢ Wire — line sistemlerle sondaj yapilirken bitin halatlar dizenli olarak kontrol edilmelidir.
Hasarli bir halat yaralanmalara sebep olabilir. Hareket halindeki hicbir halata elle
dokunmayin!

e Karotla dolu i¢ tUp bosaltilirken yaralanma riski vardir. Elinizi veya parmaklarinizi hi¢bir
zaman i¢ tlpun altina sokmayin! TUpUn icindeki karot, ylUksek bir hizda kayip yaralamalara
sebep olabilir. Hichir zaman overshot ile karotiyeri askiya alip ¢ekicle vurmayin veya
karotiyerin altinda durmayin.

* ¢ tlp kuyu disina alinirken, overshotla yere inene kadar tipin altinda durmayin.
e Elinizi veya parmaklarinizi hi¢cbir zaman tijin icine sokmayin!

e Yukar dogru delerken tijler cok ylksek basing ve titresime maruz kalirlar. Dolayisiyla tijlerin
kopma riski cok daha fazladir. E§er delme sirasinda takim dizisi koparsa, tijlerin kuyudan
kayarak yaralanmaya sebep olma riski oldukc¢a yuksektir.

e Her tUrll sondajda, gerekli gbruldigu takdirde sondaj makinesini uygun sekilde yere
sabitlestirmekten (ankraj) kagmayin ve dizenli olarak ankraj baglantilarini kontrol edin.

e (Calisma sahasini is guvenligi seritleriyle cevirin ve sondaja baslamadan gerekli yerlere uyari
tabelalarini yerlestirin.

9. CALISAN PERSONEL iCiN GENEL iS GUVENLIGi KURALLARI

Bir is kazasl, glvenli olmayan bir eylem veya durum karsisinda ortaya ¢ikan planlanmamis bir
olaydir!

Bircok is kazasi asagidaki kurallar dikkate alinarak énlenebilir:
e Calisan tUm personele uygun egitim vererek,
e Dulzenli denetimler yaparak,
e s aletlerini ve ekipmanlar dogru kullanarak,

e Guvenli ¢calisma yontemleri uygulayarak.
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Bazi kurallar:

Uygun ve Uzerinize tam oturan Kisisel koruyucu ekipmanlar giyin ve bu ekipmanlarin periyodik
olarak bakim ve temizliklerini yapin. Sondaj makinesi calismiyor dahi olsa her sondaj
sahasina girmeden 6nce mutlaka baret, is gozIugu ve ¢elik burunlu bot giyilmelidir.

Baret:

Sondaj sahasinda ¢alisanlar ve sahayi ziyaret edenler tarafindan mutlaka baret
takilmalidir. Her santiyede ziyaretciler icin bakiml durumda 2 adet baret bulundurulmal,
gelen ziyaretciler baretlerini takmadan saha icine alinmamalidir.

Is Giivenligi Botu/Ayakkabisi:

Celik burunlu olmalidir. Sondaj sahasinda ¢alisan tUm personel tarafindan giyilmelidir.
is Eldiveni:

Sondaj calismasi yapan herkes tarafindan giyilmelidir. Yapilan ise uygun eldiven tercih
edilmeli, deforme olmus olanlar yenisi ile degistirimelidir.

Is Giivenligi Gozliigi:

Gozleri, kimyasal madde ve metal par¢a sigramalarina karsi korur. Her sondaj
sahasinda ziyaretgiler i¢in en az 2 adet temiz durumda is gvenligi gézIugu
bulundurulmalidir. Sondaj sahasinda bulunan tim ¢alisanlar ve ziyaretgiler tarafindan
kullaniimalidir.

Kulaklik:
Manson tipi kulakliklar ¢alisanlar tarafindan mutlaka kullaniimalidir. Kisa sureli saha
ziyaretlerinde kulak tikaci kullanilabilir.

Toz maskesi:
Ozellikle toz kimyasallarla (bentonit vb.) caligilirken kullanimalidir. Toz maskesi
kullaniimadigi takdirde bu kimyasallar akciger rahatsizliklarina yol acar.

Emniyet Kemeri:
Kuleye ¢ikan ve ylksekte ¢alisan kisiler tarafindan mutlaka kullanimalidir. Kullanilmadan
odnce emniyet kemerinin ve ipinin baglantilar kontrol ediimelidir.

(Galisma sirasinda vicudunuza higbir taki takmayin.

Her is icin dogru aleti kurallarina uygun olarak kullanin.

Makineleri hareket halinde veya calisiyorken tamir etmeye calismayin.
is aletlerini diizglin ve temiz sekilde muhafaza edin.

isinizi sakin ve planli olarak yapin, gereksiz yere acele etmeyin.
Calisma alaninizi temiz ve dizenli tutun.

Agrr cisimleri uygun sekilde kaldirin (Sirt diiz olacak sekilde bacaklardan destek alarak, cisim
vicuda yakin tutulup kaldirimaldir)

Her zaman yangin riskine karsi tetikte olun. Sahadaki yangin tlplerini her vardiya basinda
kontrol edin. Bosalan tUpler varsa dolum yaptirnn. Hasarli ve eski tipleri yenileri ile degistirin.
Sondaj makinesinin yaninda, sondériin ulasabilecedi konumda, yangin tlpU bulunmasi
zorunludur.

Kullandiginiz ekipmanlarin ne ise yaradiklarini bilerek kullanin, amagclar disinda kullanmayin.
Kullanma kilavuzlarini okuyun ve Uretici firmanin sundugu énerileri dikkate alin.

Diger mesai arkadaglarinizla devamli iletisim halinde olun. Bdylece e@er ciddi bir durumla
karsilagirsaniz onlara ulagsmaniz daha kolay olsun.

Sondajda calisirken cep telefonu ile konusmayin.

Alkolll halde veya uyusturucu etkisi altinda galismayin.

is Sagligi ve Guvenligi ile ilgili detayh bilgi icin ’Sondaj is Giivenligi El Kitabi”ni inceleyin.
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IC TUP KAFASI PARCALARI

Sira Aciklama Adet
1 Cambasi 1
2 Cambasl Yayi 1
3 GCambasgl Yay Kovani 1
4 Cambasgi Alti 1
5 | Cambagl Pimi 1
6 Dil Kapama Kovani 1
7 Dil Yayr Pimi 2
8 |Cata 1
9 Pul 1
10 | Dil Yayi 1
11 | Ust Dil Gévdesi 2
12 | Dil 2
13 | Dil Baglantisi 1
14 | Yayl Pim 1
15 | Celik Misket (22 mm) 1
16 | Oturma Ikaz Yuvasi 1
17 | lc Tup Halkas 1
18 | Alt Dil Gévdesi 1
19 | Pul 1

20 | Ayar Somunu 1
21 | Mil 1
22 | ic Tup Kafasi Lastigi 2
23 | Lastik Pulu 2
24 | Zarfl Rulman 1
25 | Rulman Baski Somunu 1
26 | Zarfl Rulman 1
27 | Baski Yayi 1
28 | Mil Somunu 1
29 |ic Tup Baslgi Grubu 1

29A | Gresorluk 1

29B | Celik Misket 1

29C | ¢ Tip Baghg 1

29D | Misket Yuvasl 1
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Asagidaki tabloda kirmizi renkle g&sterilen parcalar degistirilerek, HQWL karotiyer kafasi PQWL
karotiyer kafasina donusturdlebilir.

Sira Aciklama Adet
1 GCambasi 1
2 Cambasi Yayi 1
3 Cambasi Yay Kovani 1
4 GCambasgi Alti 1
5 GCambagi Pimi 1
6 Dil Kapama Kovani 1
7 Dil Yayi Pimi 2
8 |Cwata 1
9 Pul 1
10 | Dil Yay 1
11 | Ust Dil Gévdesi 2
12 | Dil 2
13 | Dil Baglantisi 1
14 | Yayl Pim 1
15 | ic TUp Halkasi 1
16 | Celik Misket (22 mm) 1
17 | Oturma Ikaz Yuvasi 1
18 | Ikaz Yuvasi Basing Yayi 1
22 | Alt Dil Govdesi 1
23 | Pul 1
24 | Ayar Somunu 1
25 | Mil 1
26 |lic Tup Kafa Lastigi 2
27 | Lastik Pulu 1
28 | Rulman Baski Somunu 1
29 | Zarfl Rulman 1
30 | Zarfl Rulman 1
32 | Baski Yay 1
34 | Mil Somunu 1
35 |ig Tip Bashg Grubu 1

Gresorluk 1

35A | Celik Misket 1

35E |i¢ Tup Bashg 1

35B | Misket Yuvasi 1

T
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Karotlu Matkaplar:

Cap Karot Capi (mm) Kuyu Capi Kuyu Hacmi
(mm) (litre/ 100 m)
AQ 27,0 48,0 181,1
BQ 36,5 60,0 282,2
NQ 47,6 75,7 451,1
HQ 63,5 96,0 724,4
PQ 85,0 122,6 1180,4
Cariklar:
Cap Dis Cap (mm) ic Cap Kuyu Capi
(mm)
AQ 47,6 37,85 47,75
BQ 59,7 48,26 59,69
NQ 75,4 60,20 75,40
HQ 91,9 75,95 91,95
PQ 117,6 99,82 117,60
PW 143,7 122,94 143,80
Tijler:
Cap DisCap (mm) icCGap Agirhk Tij Hacmi
(kg/ 3 m) (litre/ 100 m)
AQ 44.5 34,9 14,3 95,8
BQ 55,6 46,0 18,5 166,3
NQ 69,9 60,3 23,5 285,8
HQ 88,9 77,8 E51S 4744
PQ 114,3 101,6 51,3 810,3
Portkronlar (Dis Cap Limitleri):
Cap Minimum (mm) Maksimum (mm)
AWL 47,88 48,13
BWL 59,82 60,07
NWL 75,57 75,82
HWL 95,89 96,27
PWL 122,43 122,81




Alan ve Hacim Hesaplari:

T kare | Dikdortgen T pare |

Alan (A)=ax a

Alan (A)=axb

Alan (A)= Tt X r?

m: 3,14 (sabit sayl)
r: dairenin yari ¢capl
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Hacim=Axh=mxr?xh
m: 3,14 (sabit say)

r: dairenin yari gapli

h: ylkseklik

A: alan

Hacim (V)= Axh=axbxh

A: alan
h: yUkseklik

Cevirim Tablosu

Uzunluk:

Agirhk:

1 metre= 100 santimetre= 1.000 milimetre

1 kilogram= 1.000 gram

Inch x 25.400= 1 milimetre

Pound x 0,454= 1 kilogram

Feet x 0,305= 1 metre

Kilogram x 9,871= 1 Newton= 1 kg m/s?

Alan:

Gram x 0,2= 1 Karat

1 metre?= 10.000 santimetre?

Hacim:

Not: SPC= 1 ‘karat’taki elmas sayis|
Ornek: 40-60 SPC= 1 ‘karat’ta 40-60 adet elmas

1 metre®= 1.000 desimetre®= 1.000 Litre

Basing:

Inch® x 16.387= 1 santimetre?®

PSI x 0,07=1 kg/ cm?

1 galon (USA) x 0,833= 1 galon (ingiliz)

BAR x 14,5=1 PSI

1 galon (USA) x 3,785= 1 Litre

1 BAR= 1 kg/ cm?
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B. SONDAJ iS GUVENLIGi

Saglik ve is Emniyeti Politikasi

Sirketimiz, saglikli ve guUvenli galisma kosullari ve prosedUrlerinin, c¢alisanlarin kendi iyiligi ve
motivasyonu agisindan hayati énemde olduguna inanmaktadir. Calisanlanmiza daha guvenli bir
galisma ortami saglamay! ve muhtemel kazalann 6ngdrilmesi ve 6nlenmesini amagclayan, saglik
ve is emniyeti politikamiza dayall prosedurlerimiz mevcuttur. Bu prosedurler, Turkiye’deki ve uluslar
aras! sirketlerin uygulamalarinin hepsini kapsamaktadir. Bu kapsamda sirketimiz, asagidaki gérev
alanlarinda servisten sorumlu bir is emniyeti uzmanhg olusturmustur.

TUm sondaj sahalarinda, sirketin ofis binalarinda ve personelinin kullandigi, temel ihtiyaglarini
giderdigi yerlerde is emniyeti standartlar ve 6nlemleri olusturmak,

Temel is emniyeti uygulamalari hakkindaki butun bilgi ve donanima sahip olmak,

Gerekli gdérdiigu tum is emniyeti dnlemlerini aimak ve bu kapsamda gerekli gortilen harcamalari
hemen yaparak is glicu kaybini engellemek, eger baska bir ¢6zUm yolu yoksa uygun galisma
kosulari saglanana kadar galismay! hemen durdurmak,

Uygun, nitelikli ve yetenekli elemanlar secip; yeni personeli hemen, diger personeli de belirli
araliklarla “is glvenligi ve ¢evre oryantasyon programi”’na dahil etmek,

Batdn galisanlarin is kanunlarinin koydugu yasalar dogrultusunda ¢alistirimasini saglamak,
ilk yardim malzemelerini sahada eksiksiz ve hazir halde bulundurmak,

Personelin dizenli olarak ilk yardim egitimi almasini ve bu alanda pratik yapmasini saglamak,
her tarlG saglik, is guvenligi ve ¢evre konularinda personelin bilgilendiriimesini saglamak, dizenli
olarak (gunluk ve haftalik) personelin kendi arasinda saglik ve is gtivenligi toplantilan yapmasini
saglamak,

Meydana gelen is kazalarini ilk 24 saat icinde 6nce sirketimizin ilgili bolimlerine, daha sonra
eger gerekirse diger makamlara raporlamak,

Sondaj sahasindaki yangin sénduriculerin periyodik kontrollerinin yapildigindan emin olmak ve
gerekli egitimin personele kazandirlmasini saglamak,

Batdn personelin her tirll risk olasiliklarindan haberdar olmasini saglamak,

Cesitli yaptinmlar belirleyerek dizenli denetimler sayesinde, bu politikalara uymayanlar tespit
edip yeniden “saglik, is emniyeti ve ¢evre oryantasyon programi’na dahil etmek, buna ragmen
uyum problemi olanlarin isine derhal son vermek,

Cevre Politikasi

Sirketimizin temel ¢evre politikasi ve vaatleri asagidaki gibidir:

Cevreyi korumak ve temiz tutmak,

Kdllttrel/ arkeolojik yapilar ve sit alanlarnni dikkate alarak, gerekli bilgilendirmeleri personele
yaptiktan sonra ¢gevresel yasalara uyarak calismak,

Sondaj ¢alismasl tamamlandiktan sonra tlim sondaj sahalarindaki veya gevresindeki yapilarin
ve malzemelerin bakimlarini yapmak,

Calismalarn yasal standartlar takip etmesini ve devamli olarak gelistirmeye acik olmasini
saglamak,

Calisilan projede isveren sirketin ¢evre politikalarina uymak, o sirketin talimatlan dogrultusunda
bilgi akisini saglamak, is yeri bilgileri ve dokUmanlarinin veya karot bilgileri gibi dnemli bilgilerin
sadece igveren sirketin belirledigi yetkili kisilerle paylasiimasini saglamak,

Dogal kaynaklara ve ¢evreye verilen etkinin kanun ve ydnetmeliklere uygun calisilarak en aza
indirilmesini saglamak,



e  Cevreyi korumak ve kirletmemek icin mevcut olan en ileri teknolojileri kullanmak, sondaj
sirasinda ¢evre dostu kimyasallar kullanarak, diger kirletici kimyasallarin (mazot, yag, vb...)
uygun sekilde saklanmasini saglamak.

e Caligilan gevrenin ticari ve ekonomik sartlan géz énine alinarak hizmet, mal ve is¢i aliminda
mUmkin oldugu kadar ¢aligilan bélgeden yararlanmak.

1. Giris

Butln isyerlerinde oldugu gibi sirketimizde de is glvenligi her seyden dnce gelir. Bu is guvenligi
sadece sondaj makinesi etrafinda degil, vardiya degisimi sirasinda, sondaj makinesi ve malzemeleri
nakliyelerinde, sondaj makinesi tamir ve bakiminda da énemlidir. Bu is glivenligi el kitabi sizlerin yarar
icin hazirlanmistir.

Bu el kitabinda sunulan is gtvenligi kurallarina uyulmadigi takdirde ciddi yaralanmalar ve hatta dlumler
meydana gelehbilir.

Her sondaj ekibinde, sondaj sahasinda emniyet kurallarinin uygulanmasi ile yetkili bir is glvenligi
sorumlusu vardir. Sondaj galisanlari, is glvenligi sorumlusunun emniyet ile ilgili dediklerine uymaya
zorunludur.

2. is Giivenligi Sorumlusu
Sondaj platformunda is glivenligi sorumlusu sondérdur. Bu baglamda, sonddr:
e s glvenligi igin “sorumlulugu”, givenligin uygulanmasi igin ise “yetkiyi” Gstlenir.

e Koruyucu is guvenligi malzemelerini kullanmakta oncUlik eder ve is gUvenligi kurallarina
harfiyen uyarak diger arkadaslarina érnek olur.

e Koruyucu is guvenligi malzemelerinin diger calisanlar tarafindan kullanimasini saglar,
kullanimadigi takdirde, kullaniimasi yéninde uyarida bulunur.

e Alet ve ekipmanlarin dizenli bakiminin ve sondaj sahasinin genel temizlik ve dtzeninin gtvenli
bir is ortami yaratacaginin bilincindedir.

e Sondaj baslamadan 6nce, yaninda calisanlara is hakkinda bilgi verir, calisanlarin sondaj
platformundaki alet ve makinelerin kumandasi ile asinaliklarini saglar.

e Her gun calismaya baslamadan énce, sondaj makinesinin ariza durumunu, gevsemis somun
veya civata, uygun zincir gerginligi, gevsemis ya da eksik koruyucu kapaklar, yag sizintisi,
zedelenmis hortumlar, basin¢ vanalari ve manometreler olup olmadigini kontrol eder.

* Her gun vardiyaya baslamadan 6nce, tehlike aninda motoru durdurma sistemi gibi acil durum
Unitelerinin galisir durumda oldugunu kontrol eder, bu Unitelerin dizgin calistigini tespit
etmeden galismaya baslamaz ve higbir zaman acil durum ve uyar sistemlerinin sdkilmesine
veya devre disi birakilmasina izin vermez.

e Her makine ¢alistinldiginda, butdn gostergelerin, uyari lambalarinin ve kontrol kollarinin diizgin
calisip calismadigini kontrol eder, makineden farkli bir ses gelip gelmedigine dikkat eder.

e BUtUn sondaj c¢alisanlarina, is guvenligi kurallarini agiklar, bilgi iceren formlari, makine
kataloglarini ve bakim formlarini anlatir, okumalarini ve anlamalarini sadlar ve sondaj basinda
uygulamali olarak gosterir.

e [se yeni baslayan iscilere sondaj platformunda is giivenligini égretir, bu isginin emniyetli calisma
yonundeki gabalarini, davraniglarini ve gelisimini izler.

e Her iscinin akli, hissi ve fiziksel kapasitesini is givenligi yontinden degerlendirir; akli, hissi ve
fiziksel kapasitesi kendine ve diger ¢alisanlara zarar verebilecek durumda olan isgileri sondaj
sahasindan uzaklastirmakla yetkilidir.

¢ Ik yardim seti ve yangin séndurctlerin bakimli ve uygun sekilde her sondaj makinesinde ve
her aracta bulunmasini saglar.

e ik yardm seti, yangin séndiriiciler ve diger emniyet malzemelerinin nasil kullanilacag

A\

ANATOLIA SONDAJ &/‘J

—




:‘J)\

ANATOLIA SONDAJ

60

konusunda iyice egitilmis olmali ve digerlerini
egitmelidir.

e lk yardm telefon numaralar ve adreslerini
(ambulans servisi, polis, hastane vb.)
sondaj platformunda bulundurmali ve diger
calisanlan bu listeden ve listenin yerinden
haberdar etmelidir.

3. Koruyucu is Giivenligi Ekipmanlari

Sondaj sahasinda calisanlarda bulunmasi gereken
kisisel koruyucu ekipmanlar; baret, koruyucu
go6zIUk, celik burunlu bot veya cizme, is eldiveni
ve is tulumudur. Is tulumu calisanin bedenine
uygun olmali, higbir tarafinda bolluk ya da uzantilar
olmamalidir. Bu bolluk ve uzantilar dénen veya guc
ileten makine pargalarina dolanarak is kazalarina
neden olabilir. Calisirken herhangi bir micevherat (yuzik, vb...) takimamalidir.

Baret: Sondaj sahasinda calisan ve sahayi ziyaret eden herkes tarafindan mutlaka takiimalidir. Baretler
temiz ve bakimli olmali ve her kullanan igin kafa ve ¢ene kayis ayarlari tam olarak yapilmalidir.

is giivenligi bot veya cizmesi: Sondaj sahasinda calisan veya sahayi ziyaret eden herkes tarafindan
giyilmelidir. Mutlaka celik burunlu olmalidir.

is Eldivenleri: Halat veya ip tutarken, boru vs. tasirken olabilecek kesik ve ciziklerden korunmak icin
sondaj sahasinda calisan herkes tarafindan giyilmelidir. is eldivenleri ele sikica oturmali, dénen ya da
gUg ileten makine pargalarina takiimamasi igin bol ve sarkan pargalar olmamalidir.

Koruyucu Gézliik: Sondaj sahasinda calisan herkes garpmaya dayanikli koruyucu gézliik takmak
zorundadir.

Kulaklik: Barete takilan kulakliklar ¢alisanlari is ortamindaki gurultiiden kaynakli duyma kaybi ve
sagirliktan korur. Calisanlarin takmasi zorunludur.

Emniyet Kemeri: Kuleye ¢ikan isciler tarafindan mutlaka kullanimalidir. Nasil kullanilacadi sondérler
tarafindan gdsteriimeli, kuleye emniyet kemersiz ve emniyet ipine bagdl olmadan ¢ikmak isteyenlere
izin veriimemelidir.

4. Sondaj Makinesi ve Etrafinda Diizenli Galisma

is glvenligi sorumlusu, sondaj sahasinin emniyetini saglayabilmek icin, gérev ve sorumluluklarinin
bilincinde olmall, sondaj sahasindaki bakim ve diizeni ¢cok iyi yapmalidrr. Is glivenligi sorumlusu
asagidaki hususlara dikkat etmelidir:

e Sondajda kullanilan aletler ve malzemeler,
diger calisanlara veya ziyaretcilere tehlike
arz etmeyecek sekilde vyerlestiriimeli ve
dUzenlenmelidir.

e Sondaj kulesi Uzerinde malzeme
birakilmamalidir.

e Tijler, borular ve benzeri malzemeler bunlar
icin ayrlan yerlerde, yuvarlanmayr ve
saciimayi dnleyecek sekilde dizenli olarak
istiffenmelidir.

—
il
e Nispeten daha az kullanilan sondaj aletleri

(sahmerdan vs.) kullanimadigi zamanlarda

emin bir yere konarak, kazayla hareketleri il
engellenmeli ya da kisitlanmalidir. \
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e Calisma alanlar, platformlar, yartyUs yollar temiz tutulmali; yagd, sondaj camuru veya buz gibi
kaydirici maddeler varsa temizlenmelidir.

e Kontrol panellerindeki gostergeler ve ikaz lambalar yagdan, gresten, buz ve camurdan
arindirilip, temiz olarak kalmasi saglanmalidir.

e Kullanilan yakitlarin isidan etkilenmemesi saglanmali, varillerin Gzerine “mazot” yazilip, kolayca
gdrinmesi saglanmalidrr.

5. Bakim

lyi bakim, sondaj calismalarinin daha glvenli olmasini saglar. Bununla birlikte bakim isleri, gtivenli
bir sekilde yapiimalidir. Bakim sirasinda is guvenliginin saglanmasi igin asagidaki hususlara dikkat
edilmelidir:

e Sondaj makinesi ve ekipmanlarinin bakimini yaparken kisisel koruyucu ekipmanlar eksiksiz
olarak kullaniimaldir.

¢ Bakima baglamadan 6nce sondaj makinesinin motoru mutlaka durdurulmalidir. Bakim yapilirken
kazayla motorun galistinimasini énlemek igin kontak anahtari ¢ikartilir ve ana salterden elektrik
kesilerek salter kilitlenir.

e Bakima baslamadan dnce  sondaj
makinesinin  hidrolik, su veya hava
sistemlerindeki  basing  bosaltimalidr.
Radyator kapagi, motor yad tipasi ve
diger basin¢l depolar agilirken ¢ok dikkatli
olunmalidrr.

e Sondaj makinesi motoruna ve egzozuna
motor durdurulduktan sonra soguyana
kadar dokunulmamalidir.

e Kuleye tamirat ve bakm icin asla
clkilmamalidir. Bakim ve tamirata kule
indirildikten, motor durdurulduktan ve
elektrik akimi tamamiyla kesildikten sonra
baslanmalidir.

e Yakit tankinin yakninda higbir zaman
kaynak ve kesim yapiimamalidir.

e Benzin ve tiner gibi yanici ve ugucu maddeler, sondaj makinesi ve ekipmani temizlemede
kullaniimamalidir.

e Uretici firmanin ®nerdigi sekilde veya bakm kitapciginda belirtilen talimatlarda yaglama
yapiimalidir. Kullanilan hidrolik swvilar, yaglar ve antifriz Uretici firmanin istedigi 6zellikte
olmalidrr.

e Sondaj makinesini tekrar kullanmaya baslamadan 6nce, bakim ve tamirat icin sokulen her
kapak, koruyucu panel, zincir, kablo ve hortum gibi parcalar tekrar yerlerine takilmalidir.

6. El Aletleri

Sondaj ¢alisma alaninda kullanilan birgok alet ve anahtar oldugu gibi, bunlarnn dogru kullanimi igin
de birgok kullanma talimati vardir, ama el aleti kullaniminda en énemli kural “her aleti sadece yapildigi
amag icin kullanmak” tir. Emniyetli sekilde el aletlerinin kullanimasinda asagidaki genel kurallara
uyulmaldir:

e Aletler kullanilirken zarar goérurse, tekrar kullanamadan énce tamir edilmeli, tamir edilemiyorsa
atiimalidir.

* Herhangi bir c¢eki¢, kullaniirken, mutlaka isi yapan ve etrafindakiler koruma gd&zIigu
takmalidir.
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e Herhangi bir kalem veya nokta kullanilirken, koruyucu gézlik takimall ve etraftakilerin de
takmasi saglanmalidrr.

e Butln aletler ve anahtarlar kullaniimadigi zamanlarda temiz bir sekilde saklanmalidir.
e Somunlarda kiskag, pense veya ayarll pense kullaniimamalidir. Sadece anahtar kullanimalidir.
e Her vida icin uygun boyda tornavida kullaniimalidir.

e Cok siki somunlarn acarken, ik énce somun séklcU yagd kullanimal ve sonra somuna uyan
en buyUtk anahtar kullaniimalidir. Anahtar mimkin oldugunca itimek yerine vicuda dogru
cekilmelidir. Ayaklar yere saglam basarken iki elle anahtara guc¢ verilmelidir. Her zaman kayip
dUsUlebilecegi g6z 6ninde bulundurularak, etrafta keskin malzeme olup olmadigr kontrol
edilmeli, eger varsa guvenli bir yere konulmalidr.

e Boru anahtarlan temiz ve iyi durumda
tutulmalidir. Tel firga ile anahtar ¢eneleri
sik¢atemizlenmelidir. Yag ve pislik birikintileri
anahtar ¢enelerinin tutmasini 6nler.

e Boru anahtarlar, tij tutma aleti (freni) olarak
asla kullanilmamalidir.

e Boru anahtar c¢eneleri asindigi zaman
degistirilmelidir.

e Tiler yerde veya sondaj platformunda
acllirken, anahtarin kaymasi yada tijin ani DIKKAT
acllmasi olasiigina karsl, eller sikismayacak TAMIRAT VAR!
bir sekilde yerlestiriimelidir. GALISTIRMAYIN!

7. Calisma Yerinin Temizlenmesi

Sondaja baglamadan &nce, sondaj kulesi ve

ekipmanlarin yerlestirilebiimesi ve glivenli bir alanin saglanabilmesi icin arazinin yeterince dizeltilmis
ve uygun hale getiriimis olmasi gerekir. Eger arazide zorluklar, engeller (agag kittkleri, dallari, heyelan
bdlgesi vb.) varsa ara¢ — gere¢ kullanimi tehlikeli oldugundan, sondaja baslanmamalidir.

8. Makinenin Calistinimasi

Batun calisanlar ve ziyaretciler motor ¢alistinimadan énce ve uyarimalidir. Sondaj makinesi motoru,
Uretici firmanin talimatlar dogrultusunda calistinimalidir. BUtin frenlerin sabit, bltln sanzimanlarin
bosta, tambur aktarmasinin, hidrolik ve hava kontrol kollarinin dogru pozisyonda oldugundan emin
olunmalidir.

9. Sondaj Calismalari

Emniyet icin bltin ¢alisanlarin ve sondaji ziyaret edenlerin dikkati ve igbirligi gereklidir.

e Sondaj makinesi, kulesi dikili sekilde iken bir lokasyondan baska bir lokasyona
nakledilmemelidir.

e Kule dikiimeden 6nce, havadaki yapilara ve engellere bakimalidir. (Bk. 10. baltim)

¢ Kule dikiimeden 6nce, kulenin dikilecegdi herkese duyurulmali, sondér disindaki herkes kulenin
etrafindan uzaklastinimalidir.

e Kule dikilmeden ve makine calistiimadan énce, sondaj makinesi terazi pistonlari veya takozlar
vasitasiyla teraziye alinmalidir. Kule dikili iken de terazi ile oynanmamali ve degistirimeye
calisiimamalidir. Eger platformda oturma olursa tekrar terazi yapilmalidir.

e Sondaj baslamadan 6nce, eder mimkinse kule emniyete alinmall veya kilittenmelidir. Bu
dretici firmanin talimatlarina uygun sekilde yapilimalidir.

e Sondaj makinesini kullanan sonddr, her seye hakim olacagdi bir yerde bulunmalidir. Kontrol



yerinden uzaklasmadan 6nce morseti ve sanzimani bosa almali, baskiyl da etkisiz duruma
getirmelidir. Sondaj bdlgesinden uzaklasmadan dnce makine durdurulmalidir.

Aletlerin atiimasina veya firlatimasina izin veriimemelidir. Aletler calisanlar arasinda dikkatli
sekilde elden ele gecirilmeli veya halat kullaniimalidir.

Sondaj calismasi esnasinda veya dncesinde alkol, ila¢ gibi uyusturucu etki yapan maddeler
kullaniimamalidir.

Eder kapall bir yerde calisiliyor ise mutlaka egzoz gazlarinin disariya atildiindan emin
olunmalidir. Egzoz gazlari zehirlidir ve bazilar koku yoluyla algilanamaz.

Sondaj platformuna ¢gikmadan 6nce botlardaki camur ve yagdlar temizlenmeli ve platforma
clkarken el tutamaklari ile parmakliklar kullanilmalidir. Platformdan asagiya inerken yerin kaygan
olup olmadigi kontrol edilmelidir.

Dondurucu hava sartlarinda, ¢iplak el ile sondaj makinesinin metal kisimlarina el strtilmemelidir.
Nemli deri metale degdiginde hemen donar.

Dondurucu hava sartlarinda, kullaniimayan su ve hava borulari bosaltimalidir.

Sondaj kuyulari tamamlandiktan sonra, artik kullaniimayan sondaj kuyu yerleri doldurulmali
veya cimentolanmali, sondajin etrafi temizlenmelidir. Calisanlarin, ziyaretcilerin veya hayvanlarin
aclk kalan ¢ukurlara dusebilece@i unutulmamalidir.

Sondgj etrafinda, sondajda c¢alisirken veya calisma disinda taskin hareketlere veya “esek
sakalarina” izin veriimemelidir.

Sondajda merdiven kullanirken, yiz merdivene dénUlUr ve her iki elle merdivenin iki yanindan
tutularak inip cikilir. Elde malzeme ile merdivenden inip cikimaz. Malzemeler, ving halati,
malzeme kovasl veya emniyet kancasi vasitasiyla, indirilip ¢ikarilir.

Yildinmli havalarda, sondaj calismasina ara verilerek sondaj yerinden bUtin calisanlar
uzaklastinimaldir.

Kule balkonunda ¢alisirken guvenlik igin asagidaki kurallara uyulmalidir:

Balkona emniyet kemeri ve hayat ipi ile bagl olunmalidir. Emniyet kemeri, asgari 10 santimetre
(cm) kalinliginda olmali ve vicuda rahatsiz etmeyecek sekilde sikica takilmalidir. Hayat ipi
kuleye baglanmall ve en fazla 2 metre uzunlugunda olmalidir. Emniyet kemeri ve hayat ipi 2
metreden disen 115 kilogramlik agirligi tasiyabilecek glcte olmalidir. Hayat ipinin Gzerindeki
kirmizi renkli uyar ipinin rengi degisir ise bu ip yenilenmelidir.

6 metreden ylksek kulelere gikarken mutlaka emniyet aletleri kullaniimalidir.

Kulenin Uzerindeyken hayat ipi, bulunulan yerden daha yukarida olan saglam bir yere
baglanmalidir. ip asagidaki platformla baglantii olan veya platformu tutan halatlara ya da
kablolara asla baglanmamalidir.

Kule balkonuna ¢ikimadan 6nce, gevsek parcalar, gevsek baglanti, gevsek ekipman, veya
kirik parga olup olmadigi hemen kontrol edilmelidir.

Kulede kullanilacak aletler, kuleye emniyet ipleriyle baglanmalidir. Bu aletler galisanin koluna
veya vicudunun baska bir yerine asla baglanmamalidir.

Borular, tijler veya diger malzemeler yerlestirilirken hareket halindeki tambur halati, makaralar
veya gergin kablolardan destek alinip, yerlestirimeye ¢alisiimamalidir.

Kule balkonunda serbest, baglanmamis sekilde aletler birakilmamalidir.

YUksekligi 1,2 metreden fazla olan kule balkonlarinin, ayak basma ve el tutma yerleri, ve etraf
parmaklikla cevrili olmalidir.

MUmkUn oldugunca kulede galisanlarin altinda durmamaya dikkat edilmelidir.

Eger agir cisimler, bir aletin (kaldirag, el arabasi vs.) yardimi olmadan kaldirlacak ise yaralanmalardan
korunmak icin ¢ok dikkatli olunmalidir ve asagidaki konulara dikkat edilmelidir:
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Bir malzeme kaldira¢ kullanmadan kaldirlacak ise, dnce yUke gucuin yetip yetmedigi kontrol
edilmeli. Eger yUk agir ise bagkalarindan yardim istenmelidir.

Kaldirlacak yuk agir ise, dizler kirlip, sirt dik tutulup, ayaklar yere saglam basllarak, bacak
kaslarinin gucUyle kaldinimalidir. YUk iki elle sikica tutulduktan sonra, sirt dik tutularak yavasca
ayaga kalkilmalidir. YUk kaldirilirken sirt ve bel kaslari kullaniimamalidir.

Eger agir bir yUk, herhangi bir aletin yardimi olmadan baska bir yere tasinacaksa, tasirken
sirt dik tutulmall ve bel bukilmemelidir. Yon degistirirken, vicut dondurdlerek degil, ayaklanin
yonUnu degistirerek hareket edilmelidir.

AJir malzemeleri tasirken mumkinse el arabasi kullaniimalidir.

10. Yeristu ve Yeralti Nakil Hatlar

Nakil hatlar (elektrik, gaz vs.) yakininda bir proje galismasi ya da sondaj yapllacagi zaman yetkililer
(danismanlar) ve calisanlar gerekli tedbirleri almalidirlar. Elektrikle temas, sok, yanik ve 6lumle
sonuglanabilir. Bltun ¢alisanlar ve is guvenligi sorumlulan asagidaki konulara dikkat etmelidirler:

Havadan ve yeraltindan gecen nakil hatlar var ise sondaj ¢alisma raporlarina isaretlenip,
galisma ona goére planlanmalidir.

Sondaj makinesinin yakinindan gecen elektrik kablolari var ise, bu hatlarin potansiyel olarak
aktif ve tehlikeli olabilecedi gbz dniinde bulundurulmalidir,

Sondaj sahasina girerken, sarkmis ya da gevsemis elektrik kablolarina dikkat edilmelidir. Bu
kablolar yukariya kaldirlarak sahaya girmeye galisimamalidir. Yetkili kisiler aranarak, kablolarin
kaldiriimasi veya elektrigin kesilmesi saglandiktan sonra gegilmelidir.

Sondaj makinesinin kulesi dikimeden énce dikkatli bir sekilde etrafi kontrol edilmelidir. Sondaj
platformu elektrik kablolarindan en az 35 metre uzakta olmalidir.

Ving halatlan ve elektrik hatlarinin rizgarda birbirlerine dogru hareket edebilecedi géz 6nine
alinmalidir.

Kule dik durumda iken hareket edildigi takdirde, elektrik kablolari ile temas olabilecedi goz
onune alinarak, kule yatik durumda nakliyat yapilimalidir.

Eger sondaj makinesinin yakinindaki elektrik kablolarindan dolayi, emniyet konusunda herhangi
bir stphe var ise bu konuda yetkililerden bilgi alinmalidir.

Yer Ustlnden gecen nakil hatlar kadar yeraltindan gecen nakil hatlar da tehlikelidirler. Her
zaman, yeraltindan gegen elektrik kablolari, gaz, petrol, telefon hatlari, lagim ve su borulari
olabilecegdi g6z dntine alinarak galisiimalidir.

EJer arazide herhangi bir uyar tabelasi varsa, kablolarin veya borularin hemen bu isaretin
altindan gectigi varsayilmamali, mutlaka yetkili kisilerden bilgi alinmalidir. Bu isaretler, nakil
hatlarinin uzagina da konmus olabilir.

Nakil hatlarinin bulundugu yerlerde, bu hatlardan sorumlu kisiler haberdar edilmelidir. MUmkUnse
beraber, bu hatlarnn yer Gstinde bayraklarla isaretlenmesi saglanmali ve 6zel tedbirler alindiktan
sonra ¢alismaya baglanmalidir.

11. Calisma Sahasina Enerji Saglanmasi

Bazi sondaj calismalarinin gece isiklandirmasi icin strekli elektrige ihtiyaci olabilir. Isiklandirma,
calisma alanini iyice aydinlatacak sekilde ve karanlik nokta birakmayacak sekilde yapiimalidir. Elektrik
ve Isiklandirma galismalarinda agsagidaki noktalara dikkat edilmelidir:

Elektrik veya isiklandirma islerine baslamadan énce, varsa elektrik ana panel kutusu Kkilitli
tutulmalidir.

Elektrik hatlarinin ¢cekilmesinde yuksek kalitede baglantilar kullanilmalidir. Elektrik kablolarinin
izolasyonundan emin olunmalidir. Gegici ¢dztmler ile hat ¢ekilmemeli ve uygunsuz malzeme
kullaniimamalidir.



e |ambalar, callsma alanlarnin tam Uzerine yerlestiriimeli ve calisanlarin Uzerine dusmesini
onlemek icin korumall bélmelerde tutulmalidir.

e |lambalar, g6z kamastirici olmayacak, bUtin calisma sahasinda ve platformda, yurime
yollarinda ve aletlerin Ustinde karanlik noktalar olusturmayacak sekilde yerlestiriimelidir.

e FElektrik kablolari, sondaj galismasindan el aletlerinden ve tasinan malzemelerden zarar
gdrmeyecek sekilde yerlestiriimelidir.

e Sahada kullanilacak elektrik akimina dayanikli, toprak hatti olan Ggll priz ve fis sistemleri
kullaniimaldir.

e Kaynak makinesi, jeneratér, kontrol panolar gibi elektrikli aletlerde muhakkak topraklama
yapilmalidir.

e Kontrol panolari, sigorta kutulari, transformatér ve benzeri aletlerin Gzerinde koruyucu kapak
olmalidr.

e Sondaj kulesine isiklandirmak igin elektrik kablosu baglanmamalidir. Eger bdyle bir baglanti
gerekliyse, bu is icin dzel kablo tutucular kullanimalidir. Rasgele baglantilar kullanimamalidir.

e |[ambalar ve sigortalar degistiriimeden dnce elektrik kesilmelidir.

e Sondaj sahasinda giyilen baretler, carpma ve dusmelerin yani sira klgUk c¢aptaki elektrik
carpma ve yaniklarindan da korur.

o FElektrik aletleri sadece egitimli kisiler tarafindan kullaniimalidir.

e FElektrik hatlarini veya aletlerini yeterince bilgisi olmayan, egitimsiz kisilerin calistirmasina veya
bunlarnn yakininda olmasina izin veriimemelidir.

12. Elektrik ile Temas

Eger sondaj makinesi elektrik hatlarina temas edecek olursa, makinenin tekerlek veya diger aksamlari
yalitim saglamayabilir. Makinede galisan birinin, ayni anda sondaj makinesi ve yer ile temas etmesi
durumunda, vlcutta elektrik akimi olusarak, ciddi yaralanmalara ya da 6lime neden olabilir. Eger
sondaj makinesi veya sondaj makinesi taslyicisi, havadan veya yerden gegen elektrik hattina temas
ederse:

e Arabada oturan operator ve diger kisiler, oturmaya devam etmeli, dzellikle metal olan higbir
seye dokunmamall ve oradan ayrilmamalidiriar.

e EQer sondaj makinesinin terk edilmesi gerekiyorsa, tim personel makineden “atlamak”
suretiyle olabildigince uzaga gitmelidir. Makineden uzaklasirken, adim atiimadan ve makinenin
hicbir parcasina dokunulmadan uzaga ziplanmalidir.

e Eger ayaklar topraga temas ediyorsa, sondaj makinesinden uzakta durulmali ve kimsenin
sondaj makinesine ya da taslyicisina yaklasmasina izin verilmemelidir. Hemen en yakin polis ya
da itfaiye merkezine acil durum cagrisi yapip, yardim istenmelidir.

e Eger elektrik kablolarina ya da sondaj makinesine temas halinde olan ve akima kapiimis biri
varsa, yardim ederken ¢ok dikkatli olunmalidir. Kurtarma ¢alismalarinda uzun, kuru ve boyasiz
tahta veya ip kullaniimalidir. Kazazede tamamen elektrik kablolarindan ve sondaj makinesinden
uzaklastirimadan ona dokunulmamalidir.

e Kazazedenin elektrik ile temasi kesilmeden ilk yardim yapilmamalidir. Eger kalp afisi yoksa kalp
masajl uygulanmalidir.

13. Wire Line Vingleri, Celik Halatlar ve Ving Donanimi

e BUtln celik halatlar ve baglanti noktalan kullanim sirasinda kontrol edilmelidir. Ayrica haftalik
olarak asinma, kopuk tel, halat ¢capinda azalma, kesilme, paslanma, isidan etkilenme,
makaraya yanlis dolama, ezilme ve dolasma olup olmadigi kontrol edilmelidir. Taslyicl donanim
da haftada bir kontrol edilmelidir. EQer kontrollerden sonra hasarli halat bulunursa, usule uygun
olarak degistirilmelidir.
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Bir ay yada daha fazla stre kullanilmis olan ¢elik halatlar iyice kontrol edilmelidir.

Tam baglantilar ve u¢ noktalardaki tertibatlar, Gretici firmanin onerdigi sekilde yapimalidir.
Ureticinin belirledigi degerler asiimamalidir.

Eger tijler firddndull ving sistemiyle kaldinliyorsa, firddondl bashgr yik altinda rahatca
dénebilmesi icin ginlik kontrol edilmeli ve yaglanmalidir.

Eger tijler tij yUkleyici ile tasiniyorsa, tijleri kaydirici alet i¢cindeyken dustrmemeli veya sondaj
yaplimamalidir. Kulenin boyunu 30 santimetreden fazla gegecek sekilde tijler kaldirimamalidir.
Tijler, baglantilar gevsek aletlerle kaldinimamalidir. Tijler askida dururken baglanti noktalarinda
gevsetme yada sikma islemi yapilmamalidir. Eger tijler kuyuya geri kayacak olursa, tijler elle
durdurulmaya ¢alisiimamalidir.

Arama sondajlarinin cogunda makara sabittir ve tek dillidir. Uretici firmaya danismadan dil
sayis| asla arttinlmamalidir.

Celik halatlar, makaralarin her biriyle diizgtince eslesmelidir. Eger halat gok genisse, makara
halati sikistirir. E§er halat cok darsa, makaray! yarar, yiv acar. Yiv acilan makara dili, buydk ¢apli
celik halatlar sikar ve ciddi hasarlara yol agar.

Asagidaki yontemler ve 6nlemler ¢ok iyi anlagiimall ve halatlar ile sondaj donaniminin guvenli
kullaniimasi icin uygulanmalidir: Alet tagsimak i¢in kullanilan vingler sadece dikey pozisyonda
tasima islemleri icin kullaniimalidir (egimli sondajlar hari¢). Bu vingler, sondaj makinesinden
uzaktaki malzemeleri cekmek icin kullanilmamalidir. Bazi durumlarda sondaj aleti ara tambur
kullanilarak hareket ettirilebilir. Ancak celik halat dogru dillerden diizgtince ve Uretici firmanin
Onerilerine gére makaraya gegcirilmelidir.

Sikismig aletler ve benzeri yUkler vingle kaldinlamadidi zaman, ving halati ¢ozdlmeli ve sikismis
alet sondaj makinesinin besleme mekanizmasina dogrudan baglanmalidir. Hidrolik terazileme
krikolari, ving halatina ya da sondaj makinesinin besleme mekanizmasina ek cekis saglamak
icin kullaniimamalidir.

Camura saplanmis bir araci yada sondaj makinesi tasiyicisini ¢ekerken, aracin énundeki
yada arkasindaki ving kullaniimali ve ¢elik halattan olabildigince uzak durulmalidir. Alet tagsima
vingleri, saplanmig ara¢ yada sondaj makinesi taslyicisini kurtarmak igin kullanilmamalidir.

Ani yUk binmesini en aza indirmek icin ¢elik halata sarsintisiz ve dizgunce yuk verilmelidir.
Soguk havalarda ani yuklemelerden kacinilimalidir.

Donmus halat kullaniimamalidir.

Celik halat sivri kenarlardan ve koselerden korunmalidir.

Arizal makineler degistiriimelidir.

Asinmis makara digleri ve rulmanlar degistiriimelidir.

Kancalarin Ustindeki hasarl mandallar kullanimadan énce degistiriimelidir.

Kullanilan ekipman ve palanganin kaldirabilecegi yik miktar bilinmeli ve bu sinir asla
asliimamalidir.

DUzenli araliklarla tambur debriyajl ve frenler kontrol edilmelidir.

Celik halatta kullanilan klamenslerin arka kismi kisa halat tarafina basmalidir ve en az 3 klamens
kullaniimalidrr.

Kule kancalarinin, baglantilarin, segmanlarin, millerin, payandalarin ve diger taslyici elemanlarin
tasima kapasiteleri bilinmeli ve bu kapasiteler agiimamalidir.

Halatlarla ¢aksirken daima eldiven giyilmelidir.
Tambura halat sardirirken eller kullanilmamalidir.
Yeni gelik halatin yerlestiriimesinin ardindan, hafif bir yikle halatin oturmasi saglanmalidir.

Calisanlara, halka ya da ¢evreye tehlike arz edebilecek hava kosullarinda ving isletiimemelidir.



Ving basinda goérevli olmayacagdi zaman, askida yUk birakilmamalidir.

YUk kaldinlacagi zaman eller tamburdan, c¢elik halatlardan, kancalardan, makara dillerinden ve
sikisma noktalarindan uzak tutulmalidir.

Hicbir zaman yUk, personelin kafasi, vicudu ya da ayagi Ustinde askida tutulmamalidir.
Hicbir zaman ving halati kuleye tirmanmak i¢in kullaniimamalidir.

Celik halatlar, sondaj makinesinin Uretici firmasinin 6ngdrdigu sekilde degistiriimelidir.

14. Kedibagi ve Halat Vingleri

Kedibasi vinci kullanirken su yontemler uygulanmalidir:

Kedibagl yagdan, gresten ve pastan arindirnimali ve bakimli tutulmalidir. Kedibasindaki pas, tel
fircayla temizlenir.

Kedibag! halat agindirmalarina karsi dtzenli olarak, motor galismazken kontrol edilmelidir. EGer
asinma 3 milimetreden daha fazla ise kedibasl degistiriimelidir.

Her zaman temiz, kuru ve saglam halat kullaniimalidrr. Islak ya da yagl halat kedibasini agar ve
sondaj aletleri ile diger parcalarin hizla kulenin Ustine sikmasina neden olur.

Halat, kedibasiniacarsa ya da tambura dolasirsa, halat gevsetilmeli ve yUksek sesle tim personel
ve sonddr hizla, uzaklasmalar ve yaklasmamalar konusunda uyariimalidir. Eger halat kedibasini
acarsa ve aletler kulenin tepesindeki kancaya kadar ¢ikarsa, halat blyuk olasilikla kopacak ve
tasidigi aletler de asagiya disecektir. Eger halat kopmazsa, sonddr motoru durdurana kadar ve
aletleri glvenli sekilde birakacak tedbirleri alana kadar, sondaj makinesinden uzak durulmalidir.
Aslli duran aletler dikkatle izlenmeli ve motor kapatildiktan sonra hizla geri gekilmelidir.

Halatinkimyasal maddelerle temas etmesi dnlenmelidir. Kimyasallar, halattagézle gérulemeyecek
bozulmalara neden olabilir.

Kesinlikle higbir halat (ipi veya celik halati) kedibasindan ele, bilege, kola, ayagda, ayak bilegine,
bacaklara ya da vicudun herhangi bir yerine dolamamalidir.

ic tlip, muhafaza borusu ya da diger aletleri kedibasi kullanarak kuyuya siirerken, elle kedibagi
tamburu arasinda her zaman en az 30 santimetre mesafe birakiimalidir. Her darbede, i¢ tUp ya
da diger aletler kuyuya girdikge halatin kedibasina dolandigindan emin olunmalidir.

Bol, digumlenmemis yada baglanmamis elbiseyle yada buylk kolluklu, asirt bol yada asin
gevsek kayigl eldivenlerle kedibasi kullanimamalidir.

Gereginden uzun halat kullanimamalidir. Uzun halat yerde kimelenip sondérin ayaklarina
dolasabilir.

YUkU kaldirmak i¢in gerekli olandan daha fazla halat sariimamalidir.

Kedibasl, tambura halat dolanmig halde terk edilmemelidir.
Halat en az 3 sarim olmalidr.

Diger ving halatlan, calisir durumdaki kedibasi halatna temas etmeyecek sekilde
yerlestiriimelidir.

Kedibasini stirmek ya da ¢ekmek icin kullanirken tUm baglantilarin siki oldugundan emin
olunmali ve darbe noktasindan olabildigince uzak durulmalidir.

Kedibasl yalnizca kaygan olmayan, saglam basilabilecek dizgin bir ylzey Uzerinde
kullaniimalidir.
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15. Burgular

Surekli ya da ici bos burgularla sondaja baslarken su yontemler uygulanmalidir:

Burgulu sondaja, sondaj makinesi seviyesi, debriyaj ya da hidrolik rotasyon kontrole ayriimis
olarak, dusuk viteste ve disUk devirde baglanmalidir.

Burgu bagsligini yer seviyesi altina yerlestirmek i¢in uygun miktarda basing uygulanmalidir.

Debriyaji ya da rotasyon kontrolint baglarken ve ddéndirmeye bagslarken burgu basligina
bakiimalidir. Her zaman burgudan mumkin oldugu kadar uzak durulmalidir.

Asagl basing verirken yavasga burgu bashg donddrdlmelidir. Burgu yer seviyesinden 30
santimetre ya da daha fazla iceri girene kadar, bir el her zaman debriyaj kolu ya da rotasyon
ventilinde olmalidir.

EgJer burgu basligl dogrultusundan saparsa debriyaj ya da hidrolik rotasyon ayrimall ve kuyu
baslama asamalari tekrarlanmalidir.

Burgu korumasi sert zeminde dizgun sondaj yapmak igin kullanilabilir.

Sondoér ve yardimcilan arasinda, burgu bdlimlerini takma ¢ikarma ve burgu catalini yerlestirme
clkarma gibi ¢esitli isler sirasinda uyulmak Uzere bir gdrev dagiim sistemi kurulmalidir. Sonddr,
rotasyona baslamadan 6nce yardimcisinin burgu kolonundan yeterince uzakta bulundugundan emin
olmalidrr. Ayrica:

Burgu ile sondaj yaparken, dénen burgudan ve sondaj makinesinin déner parcalarindan uzak
durulmalidir. Kesinlikle nedeni ne olursa olsun burgunun arkasina ya da etrafina uzanmaya
caligsimamalidir.

Burgunun glvenli sekilde daha gugll kavrama yapabilmesi icin sadece Ureticinin dnerdigi
yontemler kullaniimalidir. Gereginden uzun mil ya da civata kullanilmamalidir. Makine dénus
halindeyken kavramaya ya da burguya, elle, anahtarla ya da herhangi baska bir aletle
dokunulmamalidir.

MUmkin oldugunca burgu bdlmeleriyle ¢alisirken alet vingleri kullaniimalidir.

Burguyu vingle diger bolimlerden kuyu icinde ya da sondaj makinesi platformu gibi sert
yUzeylerde ayirrken eller yada parmaklar burgu bélumundn altina asla yerlestirimemelidir.

Burgu kismi kaldirilirken kimsenin altinda dolasmasina izin verilmemelidir.

Kesilenleri burgudan ayirmak icin uzun sapl kirek kullanimali, kesinlikle el ya da ayak
kullaniimamalidir.

Donen burgulardan toprak temizlenmeye calisimamali. Burgular sadece sondaj makinesi bos
vitesteyken ve de burgular ddnmuyorken temizlenmelidir.

16. Rotari ve Karotlu Sondaj

Rotari sondaj aletleri sondajdan énce kontrol ediimeli ve agagidaki konulara dikkat edilmelidir:

Hava/su bagliklari ve ving baglantilar kullaniimaya baslanmadan énce yaglanmali ve ruimanlarda
donma olup olmadigi kontrol edilmelidir.

Hava/su basligi (rulmanlari) serbestce hareket edebiliyor olmall ve dénerken etrafinda hava/su
basligr hortumundan uzak durulmalidir.

Sondaj makinesi morsetinin periyodik olarak bakimi yapilmali, tel firca ile temizlenmeli ve
gerekliyse degistiriimelidir.

Takim agirigindan ve takim sikismalarindaki beklenen yiklere goére, vinglerin ve makaralarin
kapasiteleri bilinmeli ve kontrol edilmelidir.

Rotasyon veya karotlu sondajda, torna aynasi kullanimi, tij sékme, indirme ve gekme iglemleri sirasinda
su dzel tedbirler uygulanmalidir:

Sondaj sahasinda sadece sondoriin morseti kullanmaya ve frenlemeye yetkisi vardir. Boylelikle



anahtarla galisma yapilirken morsetin dénmesi engellenir.
e Tijler kuyuya indirilirken morset lokmalari ayak freni gibi kullaniimamalidir.
e Tijler kuyuya tij anahtariyla indirilmemelidir.

e Eger tijler kuyuya kazara duserse, dismekte olan tijler el ya da anahtarla yakalanmaya
calisimamalidir.

e Matkap tapalamasi ya da baska bir tikaniklik durumunda ilk tiji agmadan 6nce takim igindeki
yUksek basing dusurtlmelidir.

e Tijler kuyudan cekilirken, tijleri silmek icin kauguk ya da uygun bir malzemeden yapilmis silecek
ya da bez kullaniimalidir. Tijlerden sondaj gamuru temizlemek igin eller kullaniimamalidir.

® Eger calismanin tasinabilir camur tanki Uzerinden yapilmasi gerekiyorsa, dar kenarlar Uzerinde
durulmamall ve karsidan karsiya atlanmamalidir. Camur tankinin Uzerini 6rtecek kadar genis,
calisanlar tasiyabilecek, sert ve purizIl yuzeyli paneller ile gamur tanki 6rttlmelidir.

e Saglama alinmamus tijleri dik olarak dizmek ve depolamak igin Ust ug¢lan saglama alinmali yada
tijler yere yatinimalidir.

17. Havali Sondaj (RC) ve Kompresorler
Havall sondaj makinesi ya da kompresorlerle galisirken asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

e Sondaj makinesinin hidrolik sisteminin veya kompresorun igindeki herhangi bir parganin asiri
Isinmasi gdzlendigi veya bodyle bir durumdan stphelenildigi anda makine durdurulmali, fakat
ancak makine ortam sicakligina kadar sogudugu zaman bu durum incelenmeye baslanmalidir.
Aksi takdirde sicak sivi veya buhar dolayislyla yanma riski mevcuttur.

e Rutin olarak normal degerler (basing, sicaklik, hiz, vb...) kontrol edilmelidir.

e Makine sadece amacina uygun iglerde ve belirtimis limit degerler dahilinde kullanilimalidir
(basing, sicaklik, hiz, vb...)

e Makine ve sondaj ekipmani temiz tutulmalidir; 6rnegin olasi yaglardan, tozardan veya diger
kirleticilerden uzak tutulmali ve periyodik olarak temizlenmelidir.

e (Calisma sicakligindaki olasi bir artisi engellemek icin sogutma suyu hortumlari veya radyatorler
gibi sogutucu elemanlari her zaman temiz tutulmali ve kontrol edilmelidir.

o Ozellikle is glivenligi valfleri ve basing kontrol vanalarina, toz birikip tikamasi, yag birikmesi gibi,
aletlerin calismasini engelleyecek durumlardan kacinmak icin dikkat edilmelidir.

e Kompresor yangin tehlikesi olan bir bdlgede galistinimak zorundaysa, her motorun egzozundan
¢ikabilecek kivilcimlart engellemek amaciyla 6zel 6nlemler alinmalidir.

e Egzoz zehirli bir gaz olan karbon monoksit gazi icerir. Kompresor kapall veya yari kapall bir
alanda galistinliyorsa, egzoz uygun genislik ve uzunluktaki bir hortum vasitasiyla acik alana kadar
uzatimalidir. Bu islemde hortuma geri basing uygulanmamasi gerekir. Ayrica kompresérin
calisabilmesi igin yeteri kadar hava emebileceginden emin olun.

o Kompresér efer tozlu bir ortamda calistirlacaksa, makine yerlestirilirken rizgann tozu
makineye dogru tasiyacad géz dninde bulundurulmalidir. Tozsuz alanlarda ¢alismak hem
hava filtrelerinin hem de sogutucularin dmrint uzatir.

e Bir hortumu baglarken veya c¢dzerken kompresor ¢ikis vanasini kapatimaldir. Hortumu
¢6zmeden &nce icindeki butlin basincin bosaldigindan emin olun. Bir hortumdan basingli
hava verilecekse, olasi bir yaralanmayi engellemek amaciyla havayl vermeden 6nce hortumun
baglanti yerlerinin saglam olduguna emin olunmalidir.

e Hava cikiglarina baglanan hortumlarin her iki ucundaki baglantilar, ekstra guvenlik zincirleri
kullanilarak giris yerlerine baglanmalidir.

e Hava hortumlannin Uzerine kesinlikle basiimamali veya higbir vana ayakla acip
kapatiimamalidir.
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e Herhangi bir kompresérden ¢ikan basingli hicbir hava ekstra dlgimler yapmadan havalandirma
amaciyla kullanilamaz. Aksi takdirde bu durum ciddi yaralanmalar veya 6ltimle sonuglanabilir.
Havalandirma amaciyla kullanilan basin¢li hava mutlaka sabit ve yeterli bir basing altinda olmali
ve lokal standartlara uygun olarak saflastinimis olmalidir.

e Hortumlar ve rekorlar, dmrinin dolmasini beklemeden degistirimeli ve her zaman yeterli
basing kapasitelerinde, uygun capta rekor veya baglantilar kullaniimalidir.

e  Kompresor calisirken motor korumasinin bitin kapilan kapall durmalidir. Kapilar sadece
ayarlama veya inceleme yapmak amaciyla kisa bir stre acik tutulabilir.

e Butln doénen parcalar ¢alisan sondaj ekibine zarar vermeyecek sekilde koruma altina alinmistir.
Bu parcalar soktlmuUs haldeyken, tekrar eski seklinde monte ediimeden 6nce motor kesinlikle
calistinimamalidir.

e DuUsUk miktarlardaki gurultu seviyesi bile insanlara rahatsizlik verebilir ve gurdltiye uzun
stre maruz kalmak, uzun vadelerde insanlarin sinir sisteminde kalici hasarlar verebilir ve
kalici duyma bozukluklarina yol acabilir. Dolayisiyla sondaj sahasinda bulunan herkes kulak
koruyucu ekipmanlarini takmall ve sahaya kulak koruyucu ekipman takmayan hicbir kisinin
giremeyecegdini belirten kalici levhalar konulmalidir.

e GUrlltlyu engelleyici malzemeleri (6rn: egzoz susturuculan) yerinden oynatmayin. Bu
malzemeleri yakit, yag veya temizleyici sivi gibi maddelerden uzak ve temiz tutun. Eger herhangi
bir gUrtltl engelleyici madde zarar gérmusse yenisi ile degistirin.

e EJer basingl hava ile herhangi bir kuyu malzemesi temizlenecekse, bu islemi azami dikkat ve
gerekli korumalari alarak yapin. Bu islemi yapan kisi ile beraber yaninda bulunan bitin personel
de en azindan is guvenligi gdzliklerini takmalidir. Basingl hava kesinlikle insan derisine, diger
insanlara dog@rultulamaz ve kiyafet temizlemek amaciyla kullanilamaz.

e Unutmayn ki, eger havadaki toz
gorulebiliyorsa, mutlaka gozle gérinmeyen
daha ufak partikllli toz zerrecikleri de
mevcuttur. Dolayisiyla kompresdrin
galismasi sirasinda sahadaki butln personel
toz maskelerini takmalidir.

e Kompresorl kesinlikle limitlerinin Gstindeki
veya altindaki basing veya hizlarda
galistirmayin.

18. Sondaj Makinesinin Nakliyesi

Sondajmakinesinibirsahadandigerinenaklederken
asa@idaki hususlara dikkat edilmelidir:

e Sadece lisansl kisilerin araci kullanmasina
izin  verilmelidir. ~ Yasalarla  belirlenmis
kurallara ve sinirlamalara uyulmalidir.

e Sondaj makinesi yUklendikten sonra tasiyicinin yUksekligi, eni, boyu ve agiridr bilinmelidir.
Ayrica, otoyol ve kdprulerdeki agirlik, en ve yUkseklik sinirlarina uyulmalidir. Uygun miktarda
kenar bosluklar birakmaya ve bu bosluklarin agiimadigina emin olunmalidir.

e Tagiyicinn frenleri dlzgln ve calisir durumda degilse, sondaj makinesi asla yerinden
oynatiimamalidr.

o Kose donerken ya da diger araglara veya yapllara yaklasirken kulenin sarkma ve sallanma payi
hesaba katiimalidir.

e Benzin istasyonu gdlgeliklerinin (catilarinin), genelde sondaj kulesinin (tasinma pozisyonunda)
rahatca gecmesine izin verecek kadar yUksek olmadigr unutulmamalidir.

e Alcaktan gecen elektrik tellerine dikkat edilmelidir.



e Sondaj kulesi dik ya da biraz kalkik iken kesinlikle yola ¢ikiimamalidir.
e Sondaj makinesinden ayrilirken bUtin kontak anahtarlar cikarilip, kullanicinin yaninda
tasinmalidir.
19. Yiikleme ve Bosaltma

Sondaj makinesi rémorka veya kamyona yUklenirken veya indirilirken asagidaki hususlara dikkat
edilmelidir:

e Sondaj makinesinin, taglyicinin ve Gzerindeki dier aletlerin agirigina dayanabilecek saglamlikta
Uretilmis rampalar kullaniimalidir.

e YUkleme ve bosaltma duiz (egimsiz) yerde yapilmalidir.
e Disandaki birinin yon gdstererek yardimi gereklidir.

e Yukleme rampalarina yaklasmadan 6nce, sondaj makinesi taslyicisinin frenleri kontrol
edilmelidir.

e Sondaj makinesinin, taglyicinin ve dider aletlerin rémork Uzerindeki agirliklar, agirik merkezi
romorkun orta noktasina gelecek sekilde esit bicimde dagitiimalidir. Rémork: kullanicisinin,
agirhigin dengelenmesi konusundaki uyarilarina uyulmalidir.

e Sondaj makinesi ve diger aletler rémorka demir kusaklarla, zincirlerle ve/veya yik tutucularla
sabitlenmelidir.

20. Arazide Hareket

Arazide hareket esnasinda asagidaki kurallara uyulmalidir:

e Sondaj makinesini hareket ettirmeden &nce, makinenin gidecedi gulzergahta cukurluklar,
kUtUkler, dereler, tekerlek izi yariklan ve benzeri engellerin olup olmadigr ydrlyerek kontrol
edilmelidir.

o Ozeliikle engebeli ve inigli-cikisli arazide hareket etmeden énce sondaj makinesi tastyicisinin
frenleri kontrol edilmelidir.

e Engebeli veya inigli-¢ikigl arazide hareket etmeden dnce tum yolcular indirilmelidir.

e Sondaj platformu tasiyicisinin gekis mekanizmasli, gevsemis veya kirlmis vida, somun ve
parcalar icin her seferinde kontrol edilmelidir.

e nigli-gikigh arazide gidilecegi zaman arazi vitesi kullaniimalidir (4x4, 6x6 araglar ve tagiyicilar
icin).

e Tepe egimlerinden gecerken cok dikkatli olunmalidir. Sondaj makinesinde ve aletlerdeki ani
kaymalar, agirik merkezini degistirebileceginden sondaj aletinin tepe egimlerinden gegcmeye
uygun olup olmadigr test edilmelidir. MUmkin oldugunca tepelere dik olarak cikimali veya
inilmelidir.

e KuigUk tomruklarin yada hendeklerin Uzerinden ¢apraz degil, dik olarak gegiimelidir.

e Dar ya da algak yerlerden, disaridaki birinin yon tarif yardimiyla gecilmelidir.

e Sondaj makinesi yeni sahaya ulastigi zaman tim frenler ve kilitler kullaniimalidir. Egimli arazide
tekerleklere takoz koyulmalidir.

e Kule dik ya da yari kalkik pozisyondayken kesinlikle hareket edilmemelidir.

21. Tekerlekler, Akiler ve Yakit

Uzun yolculuklarda, hava kacirmasina karsi tekerlekler ginlik olarak kontrol edilmelidir. Ureticinin
tavsiyelerine uygun olarak tekerlek hava basinci saglanmalidir. Lastikler, Uretici firmanin tavsiyelerine
uygun aletlerle tamir edilmelidir. Eger sondaj kamyonlarindaki tekerleklerin havasi, yumusak zeminde
kullaniimak icin alinmigsa, sert zemine, engebeli araziye ya da yollara ¢ikmadan once, tekerleklere
tekrar hava basiimalidir. Havasi az tekerlekler sert zeminde dengeli degildir.
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Hava basincini kontrol ederken su hususlara dikkat edilmelidir:

Eksik yada gevsek bijonlar.
Makaslara sikismis ya da jantlara yapismis maddeler.
Hasar gérmus ya da yamulmus kasnaklar.

Jantta normal ya da dizgiin olmayan asinma, kesikler yada yanaklar.

Akuler guclu asit icerirler. Aklye bakim yaparken ¢ok dikkatli olunmalidir.

Akulere sadece havalandinimis bir yerde ve koruyucu gozIllk kullanarak bakim yapilmalidir.

Akl aragtan veya servis Unitesinden sokuldugu zaman, ilk dnce akinun eksi kutbu (topraklama
kelepgesini) sékulmelidir.

Akl takilirken en son olarak eksi kutbunu takilmalidir.

Akl sarj edilirken, sarj cihazinin uclar aki baslarina takimadan veya cikarimadan 6nce guic
kaynagi kapatimalidir. Gaz cikisina izin vermek icin sarja baslamadan énce hazne kapaklari
gevsetilmelidir.

Dokulen aku asidi deriyi yakabilir. Bdyle bir durumda hemen bol su ile yikanmalidir. Eger aku
asidi birinin gbdzine kagarsa, bol miktarda gbz dusu veya su ile ylkkanmall ve bir an énce
doktora gosterilmelidir.

Akl patlamalarini 6nlemek icin, akinin hazneleri siviyla (elektrolitle) dolu olmali, haznedeki
elektrolit seviyesi el feneri (ates kullanilmamali) kullanarak kontrol edilmeli ve aki kutup baslari
arasinda kisa devre (kiviicima neden olabilir) yapmamaya 6zen gdsteriimelidir. Atesli, alevli ve
dumanli cisimler akiiden uzak tutulmalidir.

Sondaj makinesine ya da taslyicisina yakit doldururken veya yakitla ugrasirken asagidaki noktalara
dikkat edilmelidir:

Sadece motor Ureticisi tarafindan 6nerilen cinste ve kalitede yakit kullanilimalidir.
Yakit tanklari, havalandirmasi iyi olan bir yerde doldurulmalidir.
Yakit tanklari, motor calisirken doldurulmamalidir. Tim elektrik digmeleri kapali olmalidir.

$|cak yUzeylere yakit dSkmemeye dikkat edilmelidir. Dokulen yakit varsa, motor galistirimadan
Once tamamen temizlenmelidir.

Dokllen yakit, keten/pamuk bez ya da giysi parcalar kullanilarak temizlenmelidir. YUn ya da
metalik bez kullaniimamalidir.

Aciktaki lambalar, titen dumanli malzemeler, alevli ya da kivilcim sacan cihazlar yakit doldurma
yerinden uzakta tutulmalidr.

Taslyici kabinindeki ya da sondaj makinesindeki isiticilar yakit alma esnasinda kapatiimalidir.

Tasinabilir yakit tanklari, bidonlar veya kaplar, yakitin sicaklik degisimiyle genlesmesine izin
vermek igin agzina kadar doldurulmamalidir.

Statik elektrigin yakiti atesleme olasiligi distnUlerek, yakit pompasinin borusu depoyla (tankla)
temas halinde tutulmalidir.

Tasinabilir yakit bidonlari, tenekeler ya da kaplar arag icinde yada tasiyici kabininde personelle
birlikte tagsinmamalidir.

Yakit tanklari ve hortumlari, nakliye sirasinda metal ylzeye temas edecek sekilde yerlestiriimelidir.
Bu sekilde statik elektrik birikimi énlenmis olur.

22. ilk Yardim

Sondajda ¢alisanlardan en az birinin, 6zellikle de sondaj givenlik danismaninin ilk yardim yapabilmesi
icin egitilmesi gereklidir. Ik yardim egitimi, kilavuz kitap okuyarak degil, uygulamali olarak alinmalidir.
Kitaplar sadece dgrenilen bilgiyi taze tutmak ve gerektiginde danismak igin kullaniimalidir.



Sondaj calismalarinda ilk yardim sorumlusunun 6zellikle, elektrik soku, kalp krizi, felg, kirklar, g6z
yaralanmasi, yllan sokmasi, kesikler ve siyriklar ile ilgili belirtileri taniyabilmesi ve gerekli yardimi
uygulayabilmesi gerekir. TUm sondaj sahalarinda ik yardm c¢antalar tam ve bakimli durumda
bulundurulmalidir.
23. Sondaj Makinesinin Kullanimi
Sondaj makinesi ve diger aletler tasarm ve Uretim amaglan dogrultusunda kullanimalidir. Uretici
firmanin hiz, glg, tork, basing, akim ve benzeri degerleri agilmamalidir.
24. Sondaj Makinesinde Degisiklikler
Sondaj makinesine veya diger aletlere yapilimak istenen degisiklikler, sadece uzman personel
tarafindan ve Uretici firmanin onay alindiktan sonra yapilmalidir.
25. Acil Durum Hareket Plani
Bu planin amaci:

¢ Acil durumu en etkili ve sogukkanli bir bicimde ele almak,

e Hayat kurtarmak ve yaralanmalari dnlemek,

e Zarar riskini en dusuk seviyeye indirmek,

e Haberlesme ve medya ilgisi agisindan en etkili iletisimi saglamak,

e Acil durumun bir kriz haline gelmesini énleyerek Anatolia Sondaj’in ve is yapilan firmanin
imajini zedelememektir.

Acil durumlar normal sartlar altinda fiziksel ve stratejik olarak Anatolia Sondaj tarafindan yonetilir.
Ancak gok énemli olaylarda is yapilan firmanin “Saglk & is Emniyeti” ve “Cevre” yetkilileri de olay
yonetimine dahil olurlar. Genel acil durum tlrleri asagidaki sekilde siralanabilir:

e Yangin,

e Deprem,

* Sel,

e Yildinm veya hortum,

e Arac kazasi,

e (Calisma sahasindaki meydana gelebilecek kazalar,

e Benzin, mazot veya diger kimyasallar gibi kirleticilerin ¢cevreye yayilmasi,

¢ Anatolia Sondaj elemanlari, sdzlesmeli elemanlar ve/ veya yerel halktan insanlarin Anatolia
Sondaj faaliyetleri ile baglantill olarak yaralanmalari ve dlimleri.

Herhangi bir acil durumda anahtar personel olarak Olay Yeri Kontroldrt Sarp AYKEN ve Alternatif Olay
Yeri Kontroléri M. Ruhi AKCIL acil durum operasyonlari yénetiminin sorumlulugunu almaktir. Olay
Yeri Kontroldrl olaydan etkilenen yer ile ilgili en iyi bilgiye sahip ve en yetkili olan Anatolia Sondaj
personelidir ve gdrevi olay yerinde kontrolU ele almaktir. Medya kontrol6rd ise is yapilan firmanin
temsilcisidir.

Herhangi bir acil durum olayinda asagida belirtilen “Acil Durum Hareket Plani” uygulanmalidir:

e Eger Olay Yeri Kontrolérll olay yerinde degil ise, olayin boyutu ne olursa olsun mimkin
oldugunca ¢abuk haberdar edilmelidir.

e Olay Yeri Kontrolort 6nce en hizli sekilde durumu degerlendirmelidir.

e FEkteki acil durum numaralarindan olaya gore gerekli olanlarina ulasiip derhal yardim
istemelidir.

e Olayin kontrolinU yerinde ele almall ve daha fazla yaralanmalara engel olmalidir.
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Tibbi yardm gelene kadar en yetkili ik yardm egitimli kisinin 6nderliginde ik yardm
uygulanmalidir.

Olay yerindeki insanlarin durumu kontrol edilmelidir.
Gerekli olmayan kisiler olay yerinden uzaklastinimalidir.
Olay ve olay yeri kontrolérleri olayin kriz haline gelmesine engel olmalidirlar.

Medya ile kesinlikle konusulmamalidir. Bu medya kontrolérdntn isidlir.

Herhangi bir yangin veya yangin siiphesi durumunda asagidaki prosedire gbre hareket edin:

EJer duman ve alev gibi olagandisi bir durumla karsilagirsaniz, panik yapmayin ve énce durumu
degerlendirin.

Olay yerindeki insanlan ylksek sesle bagirarak ikaz edin,
Derhal acil durum numaralarini arayip, olayi ve yerini dogru ve agik sekilde tarif edin,

Eger yangin hentiz kiigUkse ve bunu yapmak sizi tehlikeye atmiyorsa, en yakin yangin séndtrme
cihazini alin, arkanizi rizgarin esis yonine vererek yangini séndirmeye veya bUyumesini
Onlemeye calisin veya atesin Uzerini battaniye ile 6rtun,

Yangin blUydmusse bulundugunuz yere gore en uygun tahliye gikislarindan insanlarin olay yerini
terk etmesini saglayin, yangini séndidrmeye calismayin,

Eger mUmkUn olabiliyorsa ve duruma gére gerekli ise, hava akimini énlemek icin pencere ve
kapllari kapatin,

Eger olay yeri kontroldrt olay yerinde degil ise, Olay Yeri KontrolérdnG arayin,
itfaiye gelinceye kadar, ana sigortay kapatin,
Batdn bunlar yaparken kendinizi ve baskalarini tehlikeye atmayin

Eger yaralinin giysisi yaniyorsa, yarallyl yere yatirip ylUzdnt o6rtin. Yarallyl battaniye ile sarip,
yanmaktan kurtarmak igin yerde yuvarlayin.

Depremden korunabilmek i¢in asagidaki prosedurleri uygulayin:

Deprem 6ncesinde bulundugunuz yerden disari 10 - 15 saniyede ¢ikabileceginiz en iyi kagis
yolunu belirleyin.

Deprem sirasinda eger sondaj makinesinin yaninda iseniz derhal sondaj kulesinin veya tzerinize
dUsebilecek ve size zarar verebilecek ekipmanlarin yanindan uzaklasin,

EJer cadirn igindeyseniz, ana kapi veya var ise acil ¢ikis kapisindan ¢ikin,

Yer kaymasi riski olmayan acik araziye gitmeye calisin,

Yere uzanip ellerinizi basinizin Gzerine koyun,

Eger deprem sirasinda aracta ve guvenli bir yerde iseniz icinde bekleyin,

Eger araba kullaniyorsaniz yavasca saga ¢ekin, durun ve camlari kapatin,

Elektrik hattl, agag¢ ve yiksek nesnelerden uzak durun,

Gulvende olmayan bir ara¢ varsa acik bir alana, daha glvenli bir yere gidin.

Deprem sonrasinda aragtan veya gadirdan disan ¢ikin ve diger insanlar kontrol edin
Eger gerekliyse ilkyardim prosedurlerini uygulayin,

Eger yangin varsa yangin prosedurlerini uygulayin,

ikinci bir deprem igin hazirlikli olun.

Trafik kazasI durumunda asagidaki prosedUrleri uygulayin:

Arabanin motorunu stop edin,



o Reflektorleri her iki ydne de koyarak diger surtcUleri uyarin,

e Kaza alanini kontrol edin,

e Kaza gecirmis bir aracin yaninda kesinlikle sigara icmeyin,

e Eger aragta yarall varsa, acil bir durum olmadikca yarallyr hareket ettirmeye calismayin,
e Motosiklet kazalarinda yaralinin kaskini ¢cikartmayin,

e Zehirli kimyasal madde taslyan kaza yapmis araclara yaklasmayin,

e Eger kaza calisma sahasi igerisinde gerceklesmisse ve Olay Yeri Kontrol6rl olay yerinde degil
ise, Olay Yeri KontrolérdnU arayin.

Sondajda meydana gelebilecek herhangi bir is kazasi durumunda asagidaki prosedUrleri uygulayin:
e Paniklemeyin ve dncelikle bir durum degerlendirmesi yapin,

e Kaza sonucu yaralanma meydana gelmemisse bile bu durumu “ucuz atlatma” olarak
raporlayin,

e Eger kaza sonrasina olusan yaralanma basit ise vardiyadaki ilk yardim sorumlusunun
gdzetiminde ilk yardim uygulamasi yapin ve yaraliyi bir stire gdzlemleyin,

e (G6z yaralanmalarinda gozleri derhal g6z dusu veya temiz su ile en az 15 dakika yikayin. Daha
sonra yaralinin gdzlerini kapatmasini isteyip, gdzlerin Uzerine temiz bir kumas parcasi 6rtin ve
Olay Yeri Kontrol6rinU arayin.

e Kaza sonrasinda kirk, ¢ikik veya kirik stiphesi varsa, yarallyr hareket ettirmeden Olay Yeri
KontrolérdnU arayin. Yaralinin basinda bekleyerek hareket etmeye calismasini engelleyin,

e EJer yaralida asn derecede kan kaybi varsa vardiyadaki ilk yardim sorumlusunun gézetiminde
kanayan bodlgeye temiz bir bezle direk basin¢ uygulayip kani kaybini azaltmaya c¢alisin ve
kesilen balimun kalp hizasindan yukarda durmasini saglayin. Derhal Olay Yeri Kontrolérind
arayin,

e Yaralanma sonucunda uzuv kaybl meydana gelmisse, kopan parcay! temiz bir yerde muhafaza
edin derhal Olay Yeri Kontroldérin( arayin.

e Kafaya alinan herhangi bir darbede (gorinirde hi¢ bir sey olmasa bile) yaraliyl sakin bir yere
gbturup ayaga kalkmamasini saglayin ve Olay Yeri KontrolérinG arayin.

e Yarallyl soka kargi kontrol edin. Eger yarall soktaysa yatirp Uzerini hafif bir seyle 6rtin ve
ayaklarini kalp hizasinin Uzerinde tutun. Nefes alip almadigini kontrol edin ve yarallya igmesi igin
kesinlikle bir sey vermeyin.

* Yukardaki islemleri tamamladiktan sonra kazanin meydana gelis sebebini arastirin ve eger
gerekliyse sondaj ¢aligmalarini durdurun.
26. Cevre Yonetimi

Sirket, projenin yUrUtdlmesi sirasinda, tim hassas cevresel faaliyetlerini sirketin Cevresel Yonetim
ve Cevre Politikasi amaglarina uygun olarak yénetmek icin 6zel 6nem gdsterir. Cevresel Yoénetim
amaglarina uygun olarak hareket etmek asagidaki sorumluluklar kapsar:

e Sondaj icin tesis edilmis yollarin kullaniimasi,
e Cevreye ¢cOp atimamasi,

e Yag, mazot gibi kirleticilerin cevreye sizmasinin engellenmesi ve herhangi bir sizint durumunda
gerekli mUdahalelerin derhal eksisiz olarak yapilmasi,

e Kuyuya basilan sondaj camurunun ve bu ¢camur igin kullanilan kimyasallarin gevreye sizmasini
engelleyici 6nlemler alinmasi,

e Gerekli izin almadan bitki ortisinin temizlenmemesi.

Herhangi bir kimyasal sizintyl dnlemek igin asagidaki ydntemleri uygulayin:
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Her vardiya basinda sondajda bulunan “Yag Sizinti Midahale Takimi”’nin kolay ulagilabilir ve
eksiksiz oldugunu kontrol edin,

Sondajdaki yag tenekeleri, mazot varilleri, polimer bidonlar gibi malzemelerin altina bir tava
koyun,

Bentonitlerin yerle temasini kesmek icin altina bir yikselti koyup (palet, vb...) Uzerlerini naylon
parcasiyla ortin,

Motopomp veya sondaj pompalarinin altina tava yerlestirin,

Sondaj makinesinin yag kagaklarini tespit edip bunlar gidermeye c¢alisin. Yag kagaklarinin
bulundugu yerlerin altina uygun tavalar veya plastik yerlestirin,

Periyodik yag degisimlerinde atik yaglar toplayabiimek amaciyla ise baslamadan dnce yeterli
hacimdeki kaplar temin edin,

Atik yaglar saglam varillerde toplayip nakliye sirasinda emniyetli bir sekilde sondaj sahasindan
uzaklastinldigindan emin olun.



C. HIDROLIK MAKINE

1. GENEL BAKIM TALIMATLARI
1.1 Motor:
e Motorun yag seviyesini, yag ve mazot kagaklarnni; yag, hava ve mazot filtrelerinin kontrolint
yapin.
e Motor yagdi eksik ise, 15W40 motor yagi ilave edin.
e Motor yagi her 250 saatte bir; mazot, hava ve yag filtreleri her 500 saatte bir degismelidir.
e Mazot su filtresini kontrol edip su var ise bosaltin.

1.2 Kayislar:
e Sogutma fani ve sarj dinamosu kayiglarini kontrol edin.

e Sogutma fani kayisinin gerginligi 3 — 7 mm, sarj dinamosu kayisinin gerginligi 10 — 15 mm
arasinda olmalidrr.

1.3 Morset:

e Morset digli kutusunun, ilave yag tankinin ve sanzimanin yagini her vardiya basinda kontrol
edin, eger eksikse 15W40 numara yag ile tamamlayin. D6nme esnasinda morset sanzimani
seffaf hortumlarnindan sirekli yag akisi oldugunu gozle kontrol edin, eger yag akisi yoksa
dénmeyi hemen durdurun.

e Morset yaginin renginde degisme varsa gerekli bakimlarin yapilmasi icin durumu bilgilendirin
ve yagi degistirin.
¢ Morset yagini her 250 saatte morset yag filtresini her 500 saatte bir degistirin.

e Morsetin 1sinmasini ve sesini kontrol edin, eder normal olmayan bir durum varsa bunu
raporlayin. Problem ¢dzilmeden ¢alismaya devam edilmemelidir.

e Hidrolik kafa agikken morseti kesinlikle déndtrmeyin.
e Morsetin periyodik yaglamasini sondaj makinesi yaglama tablosuna goére yapin.

1.4 Ana Tambur:
e Tamburdaki sarili halati kontrol edin, halatta gapak olusumu ve ezilme var ise halati degistirin.

e Tambur rediktdrl yag seviyesini her hafta kontrol edin, eger eksik ise 80W90 numara digli yagdi
ilave edin.

e Tambur rediktor yagini her ay 80W90 numara yag ile degistirin.

1.5 Wire-Line Ving:
e Wire-line halati kontrol edilip ctirime, capak ve ezilme olup olmadigini raporlayin.
e Wire-line vincin Uzerinde bulunan buttn gresorliklere her vardiya 1 basim yagd basin.

e EQer vingte rediktor var ise her vardiya rediktor yagini kontrol edin ve eksik ise 80W90 no yag
ile tamamlayin. Her ay rediktoriin yagini degistirin.

1.6 Paletler:

e Sondaj makinesinin paletlerini her nakliyeden sonra temizleyip yaglayin.

e Gerginligini kontrol edip, gresleyerek gerginligini saglayin.

e YUrOyUs takiminda ve hidrolik hortumlarinda yag kagagi olup olmadigini kontrol edin.

1.7 Lastikler:
e Sondaj makinesinin lastiklerini her nakliye dncesinde kontrol edin. E§er havasi inik veya patlak
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lastik varsa, lastikleri takmadan énce bu problemleri giderin.
Her nakliyeden sonra lastiklerin donds aksamlarini temizleyin.

1.8 Makine Terazi Pistonlari:

Makine terazi pistonlarini temiz tutun.
Gresli sekilde koruyun.
Her vardiya basinda yag kacagi kontrollerini yapin.

TUm pistonlarin yere basip basmadigini kontrol edin. Bastiklar yerde ¢ékme veya sudan dolayi
kayma oluyorsa dnlem alin.

1.9 Hidrolik:

Hidrolik tanki yag seviyesi kontrolinu yapin, eksik ise Tellus 68 numara hidrolik yag ile
tamamlayin.

Hidrolik yag ve filtreleri her 3.500 saatte veya 6 ayda bir degistirin.

Hidrolik yag filtrelerini, her 500 saatte veya gdstergenin kirmiziyi goéstermesi durumunda
degistirin.

Calisma esnasinda hidrolik tankindaki yagin sicakligini devamli olarak gézleyin. Sicaklik 70

0C’nin Uzerine ¢ikarsa galismayi derhal durdurup bu durumu yetkili kisilere bildirin. Detayli bilgi
icin “3. BOlum: Hidrolik Sistemi’ne bakin.

Hidrolik yagd tanki yag seviye uyari sisteminin galisip ¢alismadigini her 500 saate bir kontrol
edin.

1.10 Aki:

AkU su seviyesini kontrol edin, eksikse saf su ile tamamlayin.
Akl gbzU kapaklarinin ve deliklerinin temiz olmasina ve tikall olmamasina dikkat edin.

AkU kutup baslarinda gevseklik var ise, sikin; korozyon var ise, tel firgca veya zimpara ve kutup
baslarini ve kutup basi baglantilarini temizleyip bagladiktan sonra Ustinu gresleyin. (Bu islemi
haftada bir defa mutlaka yapin.)

1.11 Ayak Freni:

Ayak freni lokmalarini her zaman tel firca ile temizleyin.
Ayak frenine ve tablasina kesinlikle cekic veya balyoz ile vurmayin.

Ayak fren hidrolik hortumlarinin baglantilarini kontrol edip, yad kagirmasi ve ezilmesini
engelleyin.

Hidrolik tip ayak frenlerinde, fazla basin¢ uygulanmasi nedeniyle ayak freninin deformasyona
ugramasini énlemek icin hidrolik basinglar kontrol edin.

Hidrolik ayak frenlerinin maksimum c¢alisma basinci 30 “bar’dir. EGer basinci hig géremiyor
veya yuksek basing gbzlemliyorsaniz bu durumu raporlayin.

Kuyu baslarinda ayak freninin morset ile ayni dogrultuda olup olmadigini kontrol edin. Eger
ayni dogrultuda degilse ayak freni tablasindan ayar yapin.

1.12 535/ 420 Sondaj Pompasi:

Eger sondaj pompasi dizel motor ile ¢alisiyorsa sondaj makinesi icin “motor bakim talimatlan”ni
uygulayin. Eger motor yagdi eksik ise 20W50 numara motor yagi ilave edin.

Her vardiya basinda sanziman yag seviyesini kontrol edin, eger eksik ise 80W90 numara digli
yag! ilave edin.

Her vardiya basinda pompa rediktér yagini kontrol edin. Eger eksik ise 80W90 numara yag
ilave edin.

Her vardiya basinda (eger mevcutsa) pompanin plastik kaplinini elle kontrol edin. Kaplinde
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asin sikilik veya bosluk varsa kaplin ayarini yaptiktan sonra motoru calistirin. Eger kaplin gok
asinmigsa yenisiyle degistirin.

Her vardiya basinda pompa kafa yagini kontrol edin, eder eksik ise SAE30 numara yag ilave
edin. Yag miktari pompa kafasinin yaninda bulunan yag seviye tapasindan veya muslugundan
kontrol edilmelidir. Asin miktarda yag konulmasi yag kegelerinin zarar gérmesine ve isinmaya
sebep olabilir.

Pompa kafasindaki gresorliiklere (eger mevcutsa) yilda en az bir kere gres basin.

Eder pompa kafasindaki yagda koyulasma veya renk degisimi varsa bu durum yaga su
karnistiginin géstergesidir. Boyle bir durumda yagdi derhal degistirip, yeni yagda renk degisimi
olup olmayacagini gézlemleyin. Ayni problemin devam etmesi halinde pompa kafasi rotlarinin
yag kegelerini degistirin.

Pompay! ¢alisir durumdayken her vardiyada en az bir kere gézlemleyin. Dakikada 1 - 2 damla
veya daha fazla yagd kacagi gdzlemlerseniz pompa kafasi yagd kegelerini degistirin. Her vardiya
en az bir kere pompa kafasinda isinma olup olmadigini kafaya elinizle dokunarak gézlemleyin.
EgJer kafada asir 1sinma varsa pompay! durdurup durumu mekanik sorumlusuna bildirin.

Pompa kafasinin altinda su sizintisi gérurseniz, pompa lastiklerini yenisiyle degisirin. Lastikleri
degistirirken porselen gdmleklerin zarar gérmesini engellemek igin lastikleri ik dnce sicak suya
atip biraz yumusamalarini saglayabilirsiniz veya lastiklerin etrafini gresleyebilirsiniz.

Pompayla bir streligine hi¢ calisimayacaksa, temiz su kullanarak butln hortumlar ve pompay
temizleyin. Ozellikle pompayla ¢cimento gibi maddeler basildiktan sonra, pompay temiz suyla
mutlaka yikayin.

Ozellikle soguk havalarda pompa calismadigi zaman, kafadaki ve hatlardaki suyu tamamen
bosaltin. Aksi takdirde su donup pompaya blyUk zararlar verebilir veya is glict kaybina sebep
olabilir.

Pompa kafasl sékilimisse geri takarken kafa somunlarini asagidaki sekilde belirtilen siraya
gbre sikin.

Somunlari sirasiyla, tork anahtar ile 6nce 45 ft-lbs. glicinde sikin. Pompa kafasinin dizgin
sekilde yerine oturduguna emin olduktan sonra somunlari ayni sirayla 90 ft lbs. guctinde
sikin.

Pompa sigortasinin ayarini ise baslamadan 6nce ayarlayip istenilen basingta suyu tahliye edip
etmedigini kontrol edin. Calismiyor veya istenilen basinca ulasmiyorsa sokullp temizleyin,
gerekiyorsa misket, misket yatagi veya yayini degistirin.

Tork Degerleri:

Saplama Somunlari (7, 8) | 65 ftelbs.
Rulman Kapaklari 50 ftelbs.
Silindir Kapaklari (1 — 6) 90 ftelbs.
Valf Kapaklari 60 ftelbs.
Pompa Lastigi Somunlari | 35 ftelbs.
Arka Kapak 15 ftelbs.

1.13 Motopomp:

Motopompu galistirmadan énce motor yagini kontrol edin, eksik ise 20W50 numara motor
yagi ilave edin. Periyodik bakim icin “Pancar Motor Tipleri” ve “Motor Bakim Talimatlan”
Boélumlerine bakin.

Motopompu ¢alisir durumdayken her vardiyada en az bir kere gbzlemleyin.
Eger tribUn tarafinda su kagagi var ise tribln mili kegesini degistirin.
Her vardiya basinda pompa gresorlik haznesine yag doldurun.
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Unite (Sondaj Yaglama Arahgi Yagin Cinsi

Pompalan) ve Miktari

Kontrol Degisim
Motor Her Vardiya | 250 saat 20/ 50 SAE
(10 gtin) Motor Yagi
Rediktor Her Vardiya | 750 saat 80/90 SAE
(80 guin) Digli Yag!

Sanziman Her Vardiya | 750 saat 80/90 SAE
(80 guin) Digli Yagi

Pompa Kafas! | Her Vardiya | 750 saat 30 SAE Yag
(80 guin)

Tablo: Sondaj Pompalari Yaglama Tablosu.

1.14 Motopomp/ 420 veya 535 Pompalarin Pancar Motor Tipleri:

Sirketimizde bulunan su pompalarinda genelde 3 tip pancar motor kullanilir: E89 (motopomp),
E108 (motopomp, 535 veya 420), Z108 (motopomp, 535 veya 420). Butdn dizel motorlar igin
“motor bakim talimatlan”’nda yazli olan bakim talimatlar ve araliklar gegerlidir.

E89 (11,5 beygir @ 2300 devir):

250 saatte bir motor yagini degistirin. Her yag degisiminde yag stzgeci ve yag tapasini
temizleyin. Gerekli ise geri takarken bakir contasini degistirin.

E89 pancar motorun yag haznesi 2,5 litredir. Motora 6nce 2,5 litre yag koyup 10 dakika kadar
stztlmesini bekledikten sonra yag gosterge cubugundan yag seviyesini kontrol edin.

Hava filtresi yag banyolu tiptedir. Hava filtresi bakimi icin “Motor Bakim Talimatlan” bdlimine
bakin.

Depo i¢i mazot filtresini her 500 saatte bir degistirin. Ayrintili bilgi i¢in “Motor Bakim Talimatlan”
bdlimUne bakin.

Not: Depo ici mazot filtresi temizlenmez. Zamani geldiginde yenisi ile degistirilmelidiir.

E108 (17,0 beygir @ 2300 devir)
250 saatte bir motor yagini, 500 saatte bir yag filtresini degistirin.

Hava filtresi yag banyolu tiptedir. Hava filtresi bakimi igin “Motor Bakim Talimatlan” bdlimine
bakin.

Depo ici mazot filtresini her 500 saatte bir degistirin. Aynintili bilgi i¢in “Motor Bakim Talimatlarn”
bdlimUune bakin.

Z108 (34,4 beygir @ 2300 devir)
250 saatte bir motor yagini, 500 saatte bir yag filtresini degistirin.

Hava filtresi yag banyolu tiptedir. Hava filtresi bakimi igin “Motor Bakim Talimatlan” bdlimiine
bakin.

Depo ici mazot filtresini her 500 saatte bir degistirin. Aynintili bilgi i¢in “Motor Bakim Talimatlar”
balimune bakin.

1.15 Motopompun Sogukta Calistirnimasi:

Soguk havalarda calismayi kolaylastirmak icin atesleme fitili kullanilabilir.
Beyaz uclu atesleme fitilini kagit tutucunun igine sikica yerlestirin.

Fitili dista kalan ucundan tutarak kagit tutucuyu asagiya dogru sarkitin. EQer tutucu yere
dusmezse fitil iyi oturtulmus demektir.

Kagit tutucuyu yerine takin, anahtarla sikin ve motoru ¢aligtirin.



Uyari:

Atesleme fitilinin standart ¢api 7 milimetredir. BUyuk ¢apli fitiller tutucuya uymaz. Kigtk ¢apl fitiller
ise tam oturmaz. Atesleme fitilinin iyi oturmamasi halinde motor ¢aligirken fitil dUsUp arizalara sebep
olabilir.

2- DIZEL MOTOR TALIMATLARI:

2.1 Bilgilendirme ve Giivenlik:

a) Gevre Bilinci Acisindan Onemli Unsurlar:

1. Genel kural olarak, akiskan yakit, yag asit ve ¢dzUculerin dogrudan deriyle temas etmesine izin
vermeyin. Bu Urlnler insan sagligina zararll temel maddeler icermektedir.

2. Gelismis yaglar katki maddeleri icermektedir. Yaygin isitma sistemlerinde kullanilan mazotu ve
kirli mazotu ateslemeyin.

3. Motor sogutma akiskanini, motor yaglarini tagirken gevreye yayllmalarini dnleyin. Asla yaglarla
karistinimis mazot kullanmayin. Yasalara gdre atik olarak degerlendirilene kadar depolayin.

4. Antifriz ve diger katki maddeleri gibi gelismis akiskanlar ve ¢dzUculer iki yillik araliklarla
degistirimelidir. Bosaltildiklarn taktirde toprak tarafindan emilmemeleri amaciyla ylzeye
birakiimamalidirlar. Uygun bir sekilde toplanmali ve atik olarak degerlendiriimelidirler.

5. Motor sogutma sisteminde olusan herhangi bir kagak veya ariza aninda giderilmelidir.

6. Cevreye yaylan egzoz gazlan kansimini etkileyeceginden yakit dagima sistemi ayarlarini
degistirmeyin.

b) Giivenli Calisma:

Bu balimd okumak i¢in tUketilen zaman motorunuz hakkinda bilgilenmenize yardimci olacak ve
bdylelikle size zamandan ve is giicinden tasarruf saglayacaktir. Ayrica olasi kazalardan korunmaniza
yardimcl olacaktir.

Motorunuza bakim ve ikmal islemleri yapmadan ve Uzerinde bakim, depolart doldurma, calistirip
kullanmaya baslamadan dnce guvenlik etiketlerindeki talimatlar mutlaka okuyun.

c) Motor Bakimi:

1. Motor Uzerinde herhangi bir inceleme, temizleme ya da bakim gibi islemlere baslamadan énce
daima motorun durduruldugundan emin olun.

2. Sicakligin asin yuksek oldugu calisma kosullarinda yakitin genleserek kagak yapabilme
olasiligina karsi depoyu tamamen doldurmayin. Eger varsa sizinti olan bélgeleri kurulayin.

3. Basinc¢li yag kacaklar ciddi yaralanmalara sebep olabilir. Kacak kontrolU yaparken gdzluk,
eldiven, maske gibi gerekli kisisel koruyucu ekipmanlar kullanin.

4. Radyatér kapagdl vyalnizca motor soguduktan sonra aciimalidir. Motorun durdurulmasi
sonrasinda radyator kapagini bir bezle tutarak ilk konumuna kadar gevsetin ve kapagi timuyle
¢lkarmadan kizgin buhari serbest birakarak basinci dtsurin.

5. Motora yakin ikmali yapilirken sigara icmeyin ve atesle yaklagsmayin.

6. Herhangi bir elektrikli elemana dokunmadan énce akinin sasiye giden kutup bagi baglantisini
clkarin.

7. Herhangi bir hidrolik hortumu sékmeden &nce sistemde basing olmadigini kontrol edin.
8. Daima yangin séndUrtcu bulundurun.

A\

ANATOLIA SONDAJ &/‘J

—




N

@«

—

ANATOLIA SONDAJ

2.2 Galistirma:
Dikkat — Motoru calistirmadan dnce asagidaki uyarilara dikkat edin:

. Motoru kapali bir alanda ¢alistirmayin.
Motoru calistirmadan dnce son kontrolleri yapin.

o Motor Uzerinde herhangi bir bakim onarim ¢alismasi yapmadan énce motoru durdurun.

a) Motorun Calistiriimasi:

¢ Belirli bir stire icin motor hi¢ ¢alistinimamis ise ve bunun sonrasinda mars yapilacaksa ya da
motor dusuk hava sicakliginda ¢alistinimak istenirse yakit besleme pompasi altinda bulunan
yakit otomatigi mandalina yaklasik 20 kez basin.

e El gazini yaklasik yarm konumuna getirin.
e Kontak anahtarini agik konuma getirin ve motor calisir galismaz anahtar serbest birakin.

b) Dusiik Hava Sicakliklarinda Motorun Calistiriimasi:

Uyari — Hava sicakliginin disik ve motorun soguk oldugu kosullarda sogutucu sivinin uygun
sicakliga hizli bir sekilde ulasmasi icin calistirmadan dnce radyatoriin gevresini kapatin. Calisma
sonrasinda ag¢in. Ayrica asagidaki kurallara dikkat edin:

e Hermars sUresi en fazla 15 saniye olmalidir. Bunun yaninda motor ategliyor ve hala ¢calismiyorsa
bu stre 30 saniyeye kadar cikartilabilir.

e Motoru calistrmak amaciyla birbirini izleyen mars islemleri arasinda en az 1 dakika
beklenmelidir.

e AKkUNnUNn asin sekilde bosalmasini engellemek icin mars islemi ardarda en fazla 6 kere
yapilmalidir.

c) Turbosarj Uniteli Motorlari Kullanirken Dikkat Edilecek Hususlar:

Turbin ve kompresor carklarini birlestiren saftin normal ¢alisma kosullarinda bile ¢ok yUksek devirde
donuyor olmasi, turbosarj Unitesindeki yiksek sicakliklar nedeniyle motor pargalarinin iyi sogutulmasini
gerektirtmektedir. Bu nedenle yaglama isleminin mikemmel bicimde gerceklestiriimesinde motor
kullanicilarina bir takim gérevier dismektedir.

Motor kullanminda turbosarj ile ilgili olarak géz 6nunde bulundurulmasl gereken bazi noktalar
sunlardir:

e Motoru durdurmadan dnce yiUksUz (1000 dev/ dak.) olarak en az 3 dakika calistirin. Bdylece
turbosarj Unitesinin yeteri kadar sogumasina ve rotor bolumuindeki sicakligr dusen yagin,
yaglama niteligini uzun sure koruyabilmesini saglayacaktir.

e Soguk havalarda olasi bir calisma zorlugu yasarsaniz turbosarj Unitesine zarar vermemek icin
mars kontagini her iki gevirisiniz arasinda 1 dakika bekleyin. Ayrica boyle durumlarda akintizin
bosalmamasi icin 6 kereden fazla mars yapmayin.

e Turbin garki ve c¢arki cevreleyen gbvdede egzoz gazindan ileri gelecek karbon birikimlerini
dUzenli olarak temizleyin. Bunun igin tinere batirimis sert ve kalin kil firgalardan yararlanmaniz
metal yapi Uzerinde ¢izik olusumunu engelleyecektir.

e (Calisma sirasinda turbosarj Unitesinden alisik olmadik tiz 1slik sesleri gelmesi durumunda yatak
arzasl akla getirilebilecegdi icin motoru durdurarak sistemin genelini kontrol etmekte yarar
vardir. Turbosarj Unitesinde yapllabilecek baslica kontroller; yatak saft ve garklarda asinma,
cark profilinde bozukluklar ile gark ve gbvde arasi uzaklik degerindeki degismelerdir.



2.3 MOTOR BAKIMI:

Her vardiya basinda motorun yag seviyesini kontrol edin (bdlim 1.b). Yag veya mazot kagaklari, hava
ve mazot filtrelerini ve filtrelerde sisme olup olmadidini kontrol edin. Eger motor yagi eksikse 15W40
numara motor yagi ilave edin. Motor yagini, mazot, hava ve yag filtrelerini her 250 saatte bir (haftada
bir kez) degistirin. Diger parcalarin kontrol temizlik veya degisimlerini tablo 1.1’de belirtilen araliklara
gbre yapin. Mazot su filtresini kontrol edin ve eger gerekliyse suyunu bosaltin.

Uyari: Herhangi bir bakim iglemine baslamadan motoru durdurun ve motorun sogumasini
bekleyin!

a=0.15 mm.
(0.006 in.) saat
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SEKIL 2.1. Periyodik bakim semasi.
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ZBaarIn(laTu Bakim iglemleri Tamamla Temizle Gresle Ayarla Degistir
1 Fan kayisl ' v
Esnek
> Bakim Kuru hava filtresi v
bosaltma supabi
Kuru hava filtresi
3 Uyarl v
Y ana kartusu
Lambasi —
4 Yaninca Yakit filtresi v
tortu kabi
12 Motor yag v~ v~
6 Saatlik Su filtresi v~ v
Bakim Ak v | v
50 o
Yakit filtres
8 | Saatlk Hres! v
Bakim tortu kabi
9 Motor yagi '
10 Yakit filtresi v
11 250. Besleme pqmpa3| v
Saatlik filtresi
1 Bakim Kuru hava filtresi v
(dis eleman)
13 Motor yagi filtresi v
800
14 | Saatlik Supap ayari v
Bakim
Yillk veya | Kuru hava filtresi
15 | 00 | 4 v
(ic ve dis kartuslar)
Saatlik
16 Bakim Yakit deposu v~
2 Yillik Enjektor v
veya
17 1200 5
Saatlik I\/Iotor soggtma v
Bakim sistemi
Yag devresi
18 Sel?el kacaklari v
akim
Elektrik sistemi v

TABLO 2.1. Motorun periyodik bakim tablosu.



Periydik motor bakiminin makinenin motoruna sagladigi faydalar asagidaki tabloda listelenmistir.
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2.3.a Periyodik Motor Bakiminin Faydalan:

IYILESTIRIR

Motor Gicl
Ozel Yakit Tuketimi

Motor Glrlltlst

Hava Aligl

DEGISTIRME

$
Motor Yag M x
X

x Calisma Performansi

x x x x x x x x Motor Emniyeti

Yag Filtres @ﬁ

<z

Hava Filtresi

X X

x x x x x x Rulman Boslugu
X

XX K AHK|HK | K| K [Votor kullanm Siresi

Mazot Filtresi gg X
Kayis M
& X
e | X[%| [X]%]%|x
o7 |%|%| | [%|%]%

TABLO 2.2. Periyodik motor bakiminin faydalari.

2.3.b Motor Yag Seviyesi Kontrolii:

Her vardiya basinda asagida belirtilen prosedurlere gdre motor yag seviyesini kontrol edin ve gerekliyse
uygun yag ilave edin.

Not: Motoru calistirmadan énce yagd kontroll yapmak,
motorda yeterli yag oldugunun ve motoru calistirmakta
bir sakinca olmadiginin gdstergesidir.

Not: Eger sondaj makinesinin motoru egimli duruyorsa,
yag seviyesi “1” isaretinde olmalidir.

Not: Eger sondaj makinesinin motoru yag eksiltiyor
ise, tamir olana kadar motor koruyucu 06zel yagd
kullaniimalidir.

Motor yatay pozisyonda ve stop halinde olmalidir.

Yag kontrol cubugunu cekin (sekil 2.2).

Temiz bir bez pargasiyla cubugun Uzerindeki yagi silin.
Cubugu yuvasina geri sokun ve gittigi yere kadar bastirin.

Yag kontrol gubugunu tekrar gekerek cubugun Uzerindeki yag seviyesine bakin. Yag seviyesi
asagidaki resimde gosterilen “2” ve “3” isaretlerinin arasinda olmalidir. EGer yag seviyesi “3”
isareti dolayinda veya daha da asagida ise acilen
motora 15W40 numara yag ilave edin. Aksi
taktirde motora ciddi hasarlar verebilirsiniz.

SEKIL 2.2. Yag kontrol gubugu.

85
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2.3.c Hava Filtresi:
a. Kuru Tip Hava Filtresi:

Toz Tutucunun Temizlenmesi:

Hava filtrelerinin degisme sikigl asagidaki resimde gosterilen “3” numarall toz tutucunun temizlenme
sikligina baglidir. Asirn tozlu ortamlarda bu gunlik temizlenmeyi bile gerektirebilir. Toz tutucuyu asagida
belirtilen talimatlara gére periyodik olarak temizleyin.

SEKIL 2.3.a. Kuru tip hava filtresi.

Hava Filtresi:
1- Kelebek Somunlar 6- I Filtre
2- Dis Filtre Tutucu Somun 7- Dis Filtre
3- Toz Tutucu 8- Ana Filtre Kulagi
4- Toz Tutucu Contasl 9- Filtre Yuvasi

Not:

5- ¢ Filtre Tutucu Somun
Toz tutucuyu “3” tutan iki kelebek somunu “1” cikartip toz tutucuyu ana filtreden ayirin.
Plastik contayl “4” toz tutucudan ayirip ana filtrenin icini bosaltin.

Toz tutucu “3” ile contayl “4” temizleyip filtreyi geri toplayin. Plastik contanin “4” toz tutucuya
iyice oturdugundan emin olun.

Toz tutucunun “3” Uzerindeki “TOP’ yazisi Uste gelecek sekilde pargayi ana filtreye yerlestirin ve
kelebek somunlar “1” sikin.

Toz tutucusunda kesinlikle yag kullanmayin.

Dis ve ic Filtrenin Degistirilmesi:

Her 500 saatte bir hava filtresini degistirin. Asagidaki talimatlar her iki filtre icin de gegerlidir.

Not:

Kelebek somunlart “1” ¢ikartip toz tutucuyu “3” temizleyin.

Filtre somunu “2” ¢6zin ve dis filtreyi “7” ve i¢ filtreyi “6” yuvasindan “9” c¢ikarin. Eger filtre
hemen temizlenip makine geri galistinlacaksa, toz tutucuyu geri baglayin ki filtreyi temizlerken
hava emis sistemine toz veya bagka bir pislik girmesin.

Temizlendikten sonra yukaridaki siranin tersini takip ederek hava filtresini toplayin.

Hava Filtresinin Temizlenmesi:

. Dis filtreyi “7” yuvasindan “9” ¢ikartin.

Dikkatlice her iki ucunu sirayla diz ve kuru bir ylzeye vurarak icindeki kuru kirin dékudlmesini
saglayin. Asla ¢ok sert bir ylzeye vurmayin. Daha sonra filtrenin igine kuru hava tutarak
bUtin kanallarda havay yukari asagi hareket ettirin. Hava 5 bar’dan daha yuksek olmamali ve
kanallarla hava tutulan tabancanin ucu arasinda yeterli bir mesafe olmalidir.

Bu islem e@er yedek filtre yoksa yapilmalidir. Eger yedek hava filtresi varsa kirli filtreyi yenisi ile

degistirin.

1.

Yukaridaki siranin tersini takip ederek hava filtresini toplayin.



b. Yag Banyolu Hava Filtresi:

Her 250 saatte hava filtresinin yagini asagidaki
talimatlara gére degistirin.

Hava filtresini emme manifoldundan (3) ayirn.
Bazen hava filtresi ilave bir bilezikle sikimig
olabilir. Bu durumda, yag filtresini bilezigi
gevseterek sokun.

Not: Yag filtresini icindeki yag, filtre elemanina
gidecek sekilde egmeyin. Aksi taktirde motor
calismaya baglayinca bu yag motor tarafindan
emilir.

Filtrenin mandallarini agin.

Yag canagini (1) ve filtre elemanini gikartin ve
yakita daldirarak temizleyin.

Filtrenin havaborularinive s6ktlmeyen parcalarini
da temizleyin. Bu igslem filtrenin birkag kez yakita
batinimasiyla yapilabilir.

(2) numarall toz tutucuyu sokerek temizleyin.

SEKIL 2.3.b. Yag banyolu hava filtresi.

Filtreyi tekrar takmadan dnce 15 dakika bekleyerek yakitin tamamen izole olmasini saglayin.
Not: Hava filtresini yerine takarken sizdirmazlik contasinin zedelenmemesine dikkat edin.
Yag canagindaki isaretli yere kadar 20 W 50 numara yag koyun.

Not: (2) numarall toz tutucuya kesinlikle yag koymayin.

Uyari!

Filtre elemani olmayan, kordonu tam oturmayan, gévdesi yarall veya kaynatiimis delikleri olan filtreler

kullaniimalidir. Bu gibi durumlarda filtre komple degistirilmelidir.

2.3.d Motor Yaginin Degistirilmesi:

Her 250 saatte bir motor yagini degistirin. Eski motor yagi
motor sicakken daha cabuk bosalacagindan, yagd degisimini
motor sicakken yapin.

Motoru durdurun.

Motorun altina uygun bir yad toplama tavasi
yerlestirdikten sonra “1” numarall tapayr acin (sekil
2.4.a).

Yag tamamen bosaldiktan sonra, “1” numarall yagd
tapasini “2” numarall sizdirmazlik puluyla beraber
takin.

Kisa bir ¢aligtirmadan sonra yag seviyesini tekrar kontrol
edin. Eger gerekliyse, yag seviyesi, yag cubugunda
glsterilen en ylksek “max” seviyesine ulasana kadar
yag ilave edin.

Uyari: Sicak motor yaginin haglama &zelligi vardrr. Yagd
bosaltirken sicak yagin deri ile temasini 6nleyin ve gerekli
kisisel koruyucu ekipmanlarinizi kullanin.

=3\
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SEKIL 2.4.a Motor yagi degisi

mi.

e

SEKIL 2.4.b Yag seviye cubugu.
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2.3.e Akl Bakima:
Her vardiya basinda aki suyunu kontrol edin ve eger gerekliyse saf su ilave edin.

a) Akl suyunun kontrolii:
e Akl gb6zUnUn kapagini ¢ikarin.

e Baz akllerde aku suyu seviye tipasi “2” bulunur (sekil 2.5). Akl suyu seviyesi, bu tipalarin
tabanini islatacak yikseklikte olmalidir.

e Bagka bir metot da temiz bir tahta cubugun “3” plakalara degene kadar sokulmasi ile yapilir.
Cubuk cikartildigi zaman aki suyunun gubugu 10 — 15 mm kadar islatmis olmasi gerekir.

e Eger aki suyu seviyesi dustikse sadece saf su ilave edin.
e Akl gbzinun kapaklarini tekrar akin.

Not: Hava sicakligi 4 — 5 oC’nin altina distigd zaman motorun rahat calismasi icin akinun iyi
durumda olmasi gerekir. Bunu yapabilmek icin soguk hava kosullarinda aktyU sdékup ilik bir ortamda
muhafaza edin. AklyU geri baglarken kutup baglarinin dogru baglandigina emin olun.

Dikkat: Aklye bakim yaparken kesinlikle sigara icmeyin ve agik lamba kullanmayin.
Dikkat: Akl suyunun gdze, deriye veya elbiselerinize temas etmesine izin vermeyin.
Dikkat: is glivenligi gozIugu kullanin.

Dikkat: Is aletlerini akiiniin Ustiinde birakmayin.

2.3.f V — Kayiglarinin Kontrolii:
Her vardiya basinda V — kayislarin gerginligini kontrol edin.

e \/ — kayiglarda catlaklar veya uzamalar olup olmadigini kontrol
edin, eGer varsa yenileri ile degistirin.

e Sekil 2.6.a da gdsterildigi gibi V — kayislar bas parmaginizla N\
bastirarak kontrol edin. Kayisa basildiginda, sarj dinamosu kayisi | Ny .
iceriye dogru en fazla 10- 15 mm, motor sogutma fani kayigi ’ 15mm

iceriye dogru en fazla 3 — 7 mm esnemelidir.

a) V - Kayislarin Gerdirilmesi: SEKIL 2.6.a. V — kayis kontroli.
e Sekil 2.6.b de gosterilen “17, “2” ve “3” numarall somunlari

gevsetin.
e “4” numarayla gosterilen sarj dinamosunu “A” yéninde gerdirin.
¢ Uygun gerginlik saglandiginda somunlari tekrar sikin.

b) V - Kayislarin Degisimi:

1- Havalandirma Kayisi:

e Sekil 1.6.c deki “1” numarali gosterge fiticisini iceri dogru iterek | || D T

kayisl gikarin. SEKIL 2.6.b. V - kayis gerdiriimesi.
* YeniV - kayisl yerlestirin.

2- Sarj Dinamosu Kayist:
e Havalandirma kayisini ¢ikarin.

e Sekil 2.6.b de gosterilen “17, “2” ve “3” numarall somunlari
gevsetin.

e Sarj dinamosunu “B” ydnilnde iterek kayisi yerinden cikartin ve ‘
yeni kayis takin.

* Yukarida anlatildigr gibi, yeni takilan kayisi gerdirin.
e Havalandirma kayisini tekrar yerine takin.

Not: V- kayis gerginligini motor 30 dakika ¢alistiktan sonra tekrar kontrol edin. Havalandirma kayisinin
tekrar kontroline gerek yoktur.




2.3.g Yag Filtresinin Degisimi:
Her 500 saatte bir yag filtresini degistirin.

e Sekil 2.7 de gbsterilen “1” numaralifiltreyi anahtarla gevsetip
elle sékin.

e “2” numarayla gosterilen sizdirmazlik ylzeyini temizleyin.

e “8” numarall lastik contayl az miktarda yaglayip yerine
yerlestirdikten sonra filtreyi yerine elle baglayin. En sonunda
bir tur daha sikin.

2.3.h Mazot Otomatiginin Temizlenmesi:

a) Pierburg Mazot Otomatiginin Temizlenmesi:

e Mazot deposu yuksekte ise mazot gelis vanasini kapatin.
e Sekilde 2.8.a da gosterilen “1” numarali civatayi ¢ikarin.

e “2” numaral kapagi cikarin.

e “3” numarall kelepcgeyi ve “4” numarall temizleyiciyi ¢ikarin.

e Yukandaki sirayl tersten takip edere montajini yapin,
sizdirmazligini ve sikiligini kontrol edin.

b) Bosch Mazot Otomatiginin Temizlenmesi:

* Mazot deposu yUksekte ise mazot gelis vanasini kapatin.
e Sekil 2.8.b de gosterilen “2” numarali civatay gevsetin.

e “1” numaral teli yana dogru ¢ekin.

e “5” numarall filtre gévdesini “4” numarali filtre temizleyicisi
ile birlikte alip mazot icinde temizleyin.

e Yukandaki sirayl tersten takip ederek montajini yapin,
sizdirmazligini ve sikiigini kontrol edin.

Not: Mazot otomatiginin temizligi motor performansini etkileyen
en 6nemli faktdrlerden biridir.

2.3.i Mazot Filtresinin Degisimi:
Her 500 saatte bir mazot filtresini degistirin.
Mazot deposu yuksekteyse mazot hortumunu kapatin.
Mazot filtresinin  altina dokilen mazotu toplamak icin tava
yerlestirin.
“1” numaral mazot filtresini ¢6zun. Elle ¢ézulmezse filtre anahtar
kullanin.

“2” numarall lastik contay! yerine yerlestirdikten sonra filtreyi elle
baglayin ve en sonunda yarim tur sikin.

Not: Mazot filtresindeki kirlenme nedeniyle motor performansi
duser. EQer mazot filtresi siklikla kirleniyor veya tikaniyorsa,
mazottaki Kkirliligi kontrol edin. Ayrica, mazot deposunu da
temizleyin ve doldurma kabindaki filtreyi kontrol edin.

SEKIL 2.8.a. Pierburg tipi mazot
otomatigi.

SEKIL 2.9.a. Mazot filtresi degisimi.

Dikkat: Yakit sisteminde calisirken kesinlikle sigara icmeyin ve ¢iplak isik kullanmayin.

ANATOLIA SONDAJ &‘%
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Tank ici mazot filtresi:

Bazi dizel motorlarda (6zellikle pancar motorlarda) mazot filtresi
mazot tankinin icinde bulunur. Bu filtreler de digerleri gibi her
500 saatte degistirimelidir.

e GOmme bagl civatalan sokerek mazot filtresini filtre
elemaniyla birlikte deponun icinden cikartin.

e Somunu (a) gevsetip filtre elemanini (b) sokan.
¢ Filtreyi ve contasini degistirip geri takin.

Not: Tank igi mazot filtreleri temizlenerek geri takilmaz. Zamani
gelince yenisiyle degistiriimelidir.

e |

SEKIL 2.9.b. Tank igi mazot fittresi
degisimi.

Su Aynistirici Filtre:

Sondaj makinesinin motorunsa sekil 2.9.c’de gorlldigu gibi
bir su ayristirici filtre mevcutsa asagidaki prosedurleri izleyerek
bakimini yapin.

e Her vardiya basinda su kabinda biriken suyu asagidaki
prosedurleri izleyerek bosaltin:
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Civatayi 2 tur Muslugu Kabin igcinde Vanay saga Civatay tekrar

kadar gevsetin.

kendinize dogru
cekip, ceyrek
tur sola dogru
cevirerek acin.

sadece mazot
kalana kadar
suyu bosaltin.

dogru gevirip
sikica kapatin.

sikin.



e Su aynistine filtrenin igindeki filtreyi her 250 saatte bir i¢ filtreyi asagidaki talimatlara gore
degistirin.

Koruma Civatay Kapag sola Kapagi
kapaginin durma dogru hafifce yatagindan
civatasni noktasina gevirin. ¢ikartin.
gevsetin. gelene kadar

cevirin.

Yeni filtreyi Yayli bélmeyi Kapagi eski Kapag hafifce
yerlestirin. yerlestirin. konumuna saga dogru
gdre takin. cevirin.

2.4 Ariza Bulma ve Giderme:
Bu boélimde motorunuzda ortaya ¢ikabilecek arizalar ile islev bozukluklarinda neler yapmaniz gerektigi

anlatiimaktadrr.

Yayli bdlmeyi Cikarma Eski filtreyi
yerinden kolunu atin.
cikartin. kullanarak

filtreyi

yatagindan

clkartin.

Kapagin ve Civatayi sikin. Yakiti
filtrenin dogru doldurun.
konumda

olduklarini

kontrol edin.

Ariza bulma ve giderme ile ilgili bilgiler asagidaki tabloda sirasi ile sunulmustur.

a) Motor:

PROBLEM

Motor calismiyor
veya ok zor
calisiyor.

OLASI NEDENLER

Calistirma iglemi hatall yapilmis.

cOzum

Yeniden deneyin.

N\
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Yakit dizeyi azalmistir veya yakit deposu
bos.

Yakit diizeyini kontrol edin.

Yakit sisteminde hava var.

Sistemin havasini alin.

Motor yaginin kalinligi uygun degil.

Dogru viskozite degerinde yag kullanin.

Yakit sisteminde pislik var.

Sicaklk kosullarina uygun olan yakiti
kullanin.

Tortu kabinda su ve pislik var.

Sistemi temizleyin.

Yakit filtresi tikall.

Yakit filtresini temizleyin.

Enjektorde ariza var.

Yetkili servise bagvurun.
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PROBLEM

Motor dizenli
calismiyor, kesiklik

OLASI NEDENLER
Tortu kabi veya yakit filtresi tikall.

cOzim
Tortu kabini ve filtreyi temizleyin.

Yakit sisteminde pislik var.

Yakit sistemini temizleyin.

Enjektorde ariza var.

Yetkili servise bagvurun.

Yakitta su var.

Yakit sistemini temizleyin.

ANATOLIA SONDAJ

oluyor.
Su filtresinin icindeki suyu bosaltin.
Alinan yakiti kontrol edin.
Motor agin ydklenmis. YUk azaltin.
Hava filtresi tikall. Temizleyin
Tortu kabi veya yakit filtresi tikall. Tortu kabini temizleyin ve filtreyi degistirin.
Mot Yanlis yakit kullaniimis. Dogrusunu kullanin.
otor
. . Motor agiri Isinmis. Sayfa 22’deki ve Sayfa 25'teki bdluimlere
maksimum glice bakin.
ulagsmiyor.

Motor ¢alisma sicakligi dusuk.

Termostati kontrol edin.

Enjektdrde ariza var.

Yetkili servise bagvurun.

Supap ayarlari hatal.

Yetkili servise bagvurun.

Rélanti devri gok dusuk.

Yetkili servise basvurun.

Motor vuruntulu
calisiyor.

Yag duzeyi dusutk.

Yag doldurun.

Yag basinci dusuk.

Yetkili servise bagvurun.

Motor agiri Isiniyor.

Sayfa 22'deki ve Sayfa 25’teki bolumlere
bakin.

Motor calisma
sicaklig dustk.

Termostat arizall.

Termostati degistirin.

Hararet mUsirinde sorun var.

Yetkili servise bagvurun.

Yag basinci dusuk.

Yag seviyesi dusUk.

Gerektigi kadar yag ekleyin.

Yag numarasi yada viskozitesi uygun degil.

Yagi bosaltin ve uygun nitelikte yag doldurun.

Asir yag tuketimi
var.

Yag seviyesi olmasi gerekenden yuksek.

Yag miktarini azaltin.

Yanlis viskozitede yag koyulmus.

Dogru viskozitede yagd kullanin

Yag sizintisi var.

Kagak olan yerleri tespit edip onarin.

Karter havalandirma filtresi tikall.

Filtreyi degistirin.

Motor asiri isiniyor.

Radyator petekleri tikall.

Temizleyin.

Motor agir ydklenmis.

YUku azaltin.

Motor yag seviyesi dustk.

Normal seviyeye kadar yag koyun.

Sogutucu seviyesi dustk.

Radyatoére su ekleyin ve kacak olup
olmadigini kontrol edin.

Radyat6r kapagi arizal.

Yenisiyle degistirin.

Fan kayislarinda kayma veya asinma var.

Kayisin gerginligini kontrol edin. Eger
asinmissa yenisiyle degistirin.

Sogutma sisteminde tikaniklik var.

Sistemi temizleyin.

Termostat verimli galismiyor.

Termostati kontrol edin. EQer arizallysa
yenisiyle degistirin.

Hortumlar ve baglantilar kagirnyor.

Rekorlari, hortumlari, baglanti kelep-
celerini kontrol edin.

Sicaklik gdstergesi arizall.

Yetkili servise bagvurun.

Asirn yakit tiketimi
var.

Yanis yakit kullaniliyor.

Dinlendirilmis uygun yakiti kullanin.

Hava filtresi kirli yada tikal.

Filtreyi temizleyin, bakimini yapin.

Motor agir yuklenmis.

YUkU azaltin.

Supap ayarlar hatal.

Yetkili servise bagvurun.

Motor sicakligi ¢ok dusuk.

Termostati kontrol edin.

Enjektdr memeleri tikall

Yetkili servise basvurun.




b) Elektrik Sistemi:

PROBLEM

Elektrik sistemi
calismiyor.

OLASI NEDENLER

AKU kutup bagsi ¢ikmis ya da koroz-yona
ugramis.

cOzum

Temizleyin ve kutup baslarini sikin.

AKU elektrolitinde sorun var.

AkUnUn sarjinin en azindan 12,6 Volt
oldugunu ve akl sivisinin seviyesini kontrol
edin.

Mars mortunun
devri dlisUk ve
dolayislyla motor
guclikle calisyor.

Baglantilarda kopukluk, gevseklik veya
paslanma var.

Temizleyin ve gevsek olan baglanti-lan
sikilastirin.

AkUNnUn sarji azalmis.

AkUnin sarjinin en azindan 12,6 Volt
oldugunu ve aku sivisinin seviyesini kontrol
edin.

Motor yadi viskozitesi uygun degil.

Bolgenizin sicaklik kosullarina uygun
viskozitede yagd koyun.

Mars motoru
calismiyor.

Digli levyesi kavramis konumda.

Digli hareket levyesini n6tr konuma getirin.

Mars motoru arizall.

Firga ve kdmudrler arizali olabilir.

Baglantilarda kopukluk, gevseklik veya
paslanma var.

Temizleyin ve gevsek olan baglanti-lan
sikilastirin.

Akl tamamen bosalmis.

AkUyU sarj edin veya degistirin.

Motor ¢alisirken aku

sarj lambasi yaniyor.

Motor rélanti devri dusuk.

Rélanti devrini yukseltin.

Alternatér kayisi gevsek.

Kayis gerginligini kontrol edin.

AKU arzasl.

AkUnudn sarjinin en azindan 12,6 Volt
oldugunu ve akl sivisinin seviyesini kontrol
edin.

Alternator arizasi.

Yetkili servise kontrol ettirin.

AkU sarj olmuyor.

Kutup baslari gevsek veya paslan-mis.

Temizleyin ve kutup baslarini sikin.

AkU elektrolitinde sorun var.

AkUnin sarjinin en azindan 12,6 Volt
oldugunu ve aku sivisinin seviyesini kontrol
edin.

Kayiglar gevsek veya asinmis.

Kayisin gerginligini kontrol edin.
Eger asinmigsa yenisiyle degistirin.

AkU sarj lambasi
asiri sarj voltajini

gbstermek igin yanip

sénUyor.

Alternator arizasi.

Yetkili servise bagvurun.

2.5 Uzun Siire Kullanmama:
EJer motor uzunca bir stire kullanimayacaksa asagidaki islemler yapilmalidir:
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1.

Eger motor yaklasik 1 ay boyunca kullaniimayacaksa ve motor yagi yaklasik 100 saat boyunca
kullaniimamig ise herhangi bir 6nlem alinmasina gerek yoktur. Eger 100 saatlik stre asiimissa
asagidaki islemleri sirasiyla uygulayin.

Eger kullanma sUresi 1 aydan uzun ise motor sicak iken yagi bosaltin. Kartere Uretici firmanin
tavsiye ettigi yagi doldurun ve motoru orta devirlerde birka¢ dakika calistirin.

Hava filtresinin dis kartusunu cikartin ve daha 6nce aciklandigi sekilde temizleyin.

Motor sogutma sistemindeki suyu bosaltmayin. Kisin sistemi daha 6énceki bdlimlerde
aciklandigi gibi tavsiye edilen antifriz/ su karsimiyla doldurun.

Yakit deposunu doldurun.

AkUyU cikartin ve kutup baslarnni temizleyin. AkUyU sicakligi 10 oC’nin altinda olmayan, iyi
havalandirilan bir yerde korumaya alin.

. AkUnuUn sarj durumunu, daha dnce de agiklandigi sekilde kontrol edin.
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Uzun Siire Kullaniimamis Bir Motoru Kullanima Hazirlama:
Uzun sure kullaniimamig bir motorun tekrar kullanimi igin yapiimasi gerekenler asagida siralanmistir:
e Yakit tankini doldurun.
e Radyatdrdeki sogutucu sivisi seviyesini kontrol edin.
e Yag seviyelerini kontrol edin.
e Tam sarjll durumda olan bir akl takin.
e Motoru ytkstz konumda hareket ettirin ve ¢alismasinin iyi durumda oldugundan emin olun.

3. HIDROLIK SISTEM

3.1 Hidrolik Gii¢ Unitesi:

Dizel motordan tahrik alan hidrolik pompalarin hidrolik debi Gretmesi sonucunda sondaj makinesindeki
hidrolik aksamin hareketi saglanir. Basin¢li akiskan debisi hidrolik aksami tahrik eder ve istenilen is
elde edilir. Hidrolik sistem degisken debili olarak tasarlanmistir. Bu sayede sistemdeki eneriji kayiplari
en aza indirilmis olup, gereksiz isi enerjisi Uretimi 6nlenmistir. Boylece hidrolik yagd 1sinmayacagi gibi
yakit tasarrufu da saglanmistir. Sistemdeki rotasyon motoru da degisken debili tercih edilerek vites
secenegi arttinmigtir.

3.2 Kontrol Blogu ve Valfler:

Sondaj makinesi'nde bulunan tim hidrolik ydn kontrol valfleri farkl gecirgenlikte kullaniimigtir.
Valfler kumanda tahriklidir. Hidrolik aksamda emniyeti saglamak igin ayrica basing emniyet valfleri
kullanilmigtir.

3.3 Giivenlik Uyarilan

e Hidrolik sistem ¢ok yUksek basingta ¢alistigi igin yetkili personel disinda servis ve modifikasyon
yaplimasi ciddi kisisel yaralanmalara veya maddi hasarlara yol acabilir.

e Sistemde kullanilan hortum ve baglanti elemanlar 400 bar basing sinifina gére segilmistir.
Daha dusutk basing sinifindaki malzemeler ile degistirimemelidirler.

3.4 Hidrolik Yag Seviyesi

Hidrolik tanktaki yag seviyesini tankin tzerindeki camli gdstergenin
en Ust seviyesinde tutun ve eger gerekliyse Tellus 68 hidrolik yagdi
ilave edin.

Hidrolik yadl her 6 ayda bir veya yagin 6zelligini daha erken
kaybetmesi durumunda degistirin.

Soguk kis aylarinda 46 numara, sicak yaz aylarinda ise 68 numara
hidrolik yag tercih edilebilir.

3.5 Hidrolik Yag ve Filtreler:

Sondaj makinesinin hidrolik yagini her 3.500 saatte veya 6 ayda bir
degistirin. Her yag degisimi sirasinda mutlaka butun hidrolik filtreler
de degistirilmelidir.

Ayrica tum hidrolik yag filtrelerini (basing, donis ve emis) ayda bir kez
veya gostergenin kirmiziyl gdstermesi durumunda degistirin.

3.6 Hidrolik Tahrikli Su Pompasi SEKIL 3.2. Hidrolik yag filtresi.

Su pompasi yike duyarl pistonlu tip hidrolik pompa ile tahrik edilir. Yike duyarl hidrolik pompa ¢alisma
sirasinda istenilen su debisinin ve basincin tam olarak elde edilmesini saglar. Su pompasina ihtiya¢ duyulmadig
zaman pompa basinci 250 PSI'ye (17 bar) diser. Bu sayede sistemde mazot tasarrufu saglanir.



Basin¢ Ayarlari:

Hidrolik pompa icin tavsiye edilen basing 1200 PSI’dir (83 bar). Panodaki 3 no’lu manometreden
pompanin bastigl suyun basinci gdézlemlenebilir.

Not: Bu hidrolik pompa icin tavsiye edilen maksimum hidrolik basing 3.000 PSI'dir (207 bar). Fakat
bu basingta kullanildigi takdirde pompanin kullanma suresi ciddi sekilde azalacakitir.

3.7 Hidrolik Yagin Sicakhgi

(Galisma sirasinda surekli olarak tanktaki hidrolik yagin sicakligini strekli olarak gézlemeyin. Hidrolik
yagin sicakligi hidrolik pompa ve motorlarin calismasina etki eder. Hidrolik yagin sicakligi 70 °C ve
tizerine ulastigi anda calismayi durdurun ve durumu yetkili kigilere haber verin. Asagidaki
tabloda hidrolik yagin sicaklik degerleri verilmistir.

Sicaklik Aciklama

Higbir hidrolik fonksiyonu calistirmadan hidrolik yagin verimli galisma
40 °C ve alti sicakligina kadar isinmasini bekleyin. Eger yag isinmiyorsa galismaya
baslamadan dnce yetkili kisilere haber verin.

55°C Hidrolik yagin en verimli calisma sicakhigidir.

Termostatl hidrolik sogutucusu varsa kendiliginden devreye girmeli,
eger termostatl degilse manuel olarak devreye sokulmalidir. Eger
sogutucu devreye girmiyor veya sicaklik seviyesi 60 0C’nin altina
dismuyorsa bu durunu yetkili kisilere haber verin.

60 °C

Calismayi derhal durdurup yetkili kisilere haber verin. Aksi

70 °C ve iistii h . L -
ve ustd taktirde hidrolik sistem zarar goriir.

3.8 Genel Hidrolik Bakimi:

Giinluk:

e Hidrolik yag tankindaki camli gdstergen yag seviyesi kontrol edin. Eger yagd seviyesi minimum
seviyenin altinda ise I1ISO VG-68 numarall hidrolik yag ekleyin

e Hidrolik yag kacak ve sizintilarini kontrol edin.

e Hidrolik pompalar galisirken ses ve titresim seviyelerini kontrol edin. Normalin Gzerindeki ses
ve titresim durumunda servise haber verin.

Ayhk:

¢ Basing manometrelerinin galisip ¢alismadigi kontrol edin.

e BUtUN hidrolik filtreleri degistirin.

e Hidrolik yagdin rengini kontrol edin. Yari seffaf gérinUmunt kaybederek beyaz-sari renk alan
yag, sisteme su karistigini belirtir. Bu tanktaki ve sistemdeki tim hidrolik yagr degistirin.

6 Aylik:

¢ Hidrolik yagi analiz ettirip kullanim émriine gére degistirin.

Hidrolik Yaglar Tablosu:

PETROL OFiSi MOBIL SHELL BP CASTROL
MOBIL DTE 25 SHELL BP ENERGOL CASTROL

HYDRO OIL HD 46 TELLUS 46 HLP-HM 46 | HYSPIN AWS 46
MOBIL DTE 26 SHELL BP ENERGOL CASTROL

HYDRO OIL HD 68 TELLUS 68 HLP-HM 68 | HYSPIN AWS 68
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4. SONDAJ MAKINESiI YAGLAMA TABLOSU:

Onemli: Bitin hareketli parcalarin yaglama tablosuna uygun olarak yaglandigina emin olun.

Onemli: Diizenli bir bakim saglayabilmek icin asagidaki yaglama tablosuna uyulmasi tavsiye edilir.
Ayrica eger makinenin herhangi bir bdlgesinde yagd kacagi varsa devamli yag eklemektense gerekli

ANATOLIA SONDAJ

Onlemler alinmalidir.

Unite (Sondaj Makinesi)

Yaglama Araligi

Yagin Cinsi ve Miktari

Motor

250 saat (10 gun)

15W40 Motor Yagi

Radyatér Sivisi

(Eger Radyator Varsa)

6000 saat (8 ay)

%50’ye Kadar Suyla Karistinimis
Antifriz

Morset Zincir/ Digli Kutusu

250 saat (10 gun)

15W40 Motor Yagdi

Morset Sanzimani

250 saat (10 gln)

15W40 Motor Yagdi

Morset DonUs Sirasinda Seffaf Hortum Yag Akisi Kontrol(i
Hidrolik Kafa 12 Saat Gres (Gres Tabancaslyla 3 Basim)
Ana Tambur 170 saat (1 hafta) Yag Seviyesi Kontroll

Wire-Line Tamburu 24 Saat Gres (Gres Tabancaslyla 3 Basim)
Hidrolik Yag Tanki 12 Saat Yag Seviyesi KontrolU
Hidrolik Yag 4500 saat (6 ay) Tellus 68 Hidrolik Yag Degisimi
Kule Ddnme Noktasi 24 Saat Gres (Gres Tabancaslyla 3 Basim)
Kule Makaralari 24 Saat Gres

Tablo 4.1: Hidrolik Sondaj Makinesi Yaglama Tablosu.

5. PALETLER:

Asagida paletlerin bakimiyla ilgili énemli maddeler siralanmistir. Palet bakimi sirasinda asagida
listelenen maddelere uyulmamasi ciddi kisisel yaralamalara yol acabilir.

e Her zaman bakim iglerini yatay ve sert bir ylzeyde yapin.

e Paletler hareket halindeyken asla yaglama yapmayin.

e EJer paletler yerden kaldinimasi gerekiyorsa altlarini mutlaka besleyin.

e Hasarl, kirk veya asinmig parcgalar hemen degistirin.

e Her tUrlU gres, yag veya kir birikmesini temizleyin.

e Yag kacaklarini veya hasarl hortumlari kontrol edin.

¢ Yaglama tablosuna gdre paletlerin yaglarini periyodik olarak kontrol edin ve yaglayin.

5.1 Redikt6r Yaginin Kontrolii:

Her nakliyeden 6nce (paletler ylritilmeden 6nce) paletlerin rediktér yagd
seviyelerini kontrol edin. Rediktor disli muhafazasinin dis bélimunde sekil 5.1°de
goruldugu gibi 2 adet tapa bulunur; “A” ve “B”. Paleti “B” tapasi Uste gelecek
sekilde durdurun. “A” tapasini sékin ve yag seviyesini kontrol edin. Eger yag
eksikse, “B” tapasindan, “A” seviye tapasini kontrol ederek yag ilave edin.

I o e . . Sekil 5.1. Rediktor yaginin kontrolu.
5.2 Rediktér Yaginin Degisimi:

6 ayda bir rediktorin yagini degistirin. Yag degisimi icin asagidaki prosedurleri
uygulayin:

e Sekilde gosterildigi gibi “B” tapasi en alta gelecek sekilde paleti
durdurun.

o “A” ve “B” tapalarini s6kin ve yagin tamamen bosalmasini bekleyin.

o Paleti sekil 5.2’de gdsterilen konuma getirin ve “B” tapasindan, “A”
seviye tapasini kontrol ederek yag doldurun.

Sekil 5.2. Rediktor yaginin degisimi.



5.3 Palet Gerginliginin Kontrolii: 15-20 mm

Paleti diz ve sert bir zemin Ustinde durdurun. mkuvmﬁﬁﬁ-}a—n}
Paletin Uist bolimiinde desteksiz olarak duran en /I{ﬁn—‘ T s e
uzun bolimun esneme payini dlcin (sekil 5.3). Bu 74

deger 15 - 20 mm arasinda olmalidir. Eger dlctlen
deger 15 mm den daha dustkse paleti bollastirin,
eger 20 mm den daha ylksekse paleti gerdirin.

Dy ~ & & & &
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Sekil 5.3. Palet gerginliginin dl¢timesi.

5.3.a Palet Gerdirme/ Gevsetme Talimatlari:

1. Ayarlamayuvasina ulasabilmekicin civatalari
sOkUp 3 numarall kapagi yerinden cikarin.

2. Paleti gevsetmek icin sekil 5.4’de gosterilen
“1” numarall vanayl saat yonudnun tersine
dogru sadece bir tur cevirin. Asla 1 turdan
fazla cevirmeyin.

3. Eger gres akmaya baslamazsa ¢ok yavas
bir sekilde paleti hareket ettirin.

4. Yeterli palet gerginligine ulastiginiz zaman 1
numarall vanay! saat yénine dogru bir tur
sikip vanayi iyice sikistirin.

5. Paleti gerdirmek i¢in 2 numaral gresorltige
gres tabancasi baglayin ve istenilen
gerginlige ulasana kadar gres basin.

Sekil 5.4. Palet gerdirme/ gevsetme.

Dikkat - Palet icinde biriken gres ¢ok basinglidir. Bu nedenle “1” numarall gres vanasini asla bir
turdan fazla gevsetmeyin. Eger bu vana c¢ok gevsetilirse, muhtemelen basingli gres puskurir ve
kisisel yaralanmalara yol acabilir. Ayrica asla “2” numarali gresoérligi de gevsetmeyin.

Dikkat - Paleti gevsetmeden 6nce paletin dis kismina birikmis gamur veya ¢akil gibi malzemeleri
temizleyin.

Dikkat - “1” numarall vana bir tur gevsetildikten sonra paletin bollasmayip hala gergin halde kalmasi
veya “2” numarall gresorlikten gres basildikga paletin gerginlesmemesi normal bir durum degildir.
Bdyle bir durumda kesinlikle paletleri veya palet gerdirme silindirini ¢ikartmaya ¢alismayin. Palet
gerdirme silindirinin icindeki basing son derece tehlikelidir.

\
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6. DIGER BAKIM TALIMATLARI

6.1 MORSET:

ODS 800/ 800P/ 900/ 1500 gibi sondaj makinelerinin morseti; 1 adet rotasyon hidrolik motoru, 1
adet 4-ileri hizl mekanik sanziman, 1 adet disli kutusu, 1 adet hidrolik kafa, morset yaglama sistemi
ve filtrasyon elemanlarindan olusur.

Rotasyon hidrolik motoru hareketi sanzimana iletir. Sanzimandan uygun digli secenegi ile hareket digli
kutusuna iletilir. Hidrolik kafa digli kutusundan aldigi hareketi takim dizisine iletir.

ROTASYON HiDROLIK MOTORU

HIDROLIK KAFA

4 ILERI HIZLI
MEKANIK SANZIMAN

e e

DiSLi KUTUSU

FILTRASYON ELEMANI

»
e Her vardiyada morset vyag e Her guin yag stzgecini temizleyin.
seviyesini kontrol edin. e 250 saatte morset filtresini

e 250 saatte morset yagini degistirin degistirin.
(SAE 15W40).



¢ Hidrolik kafa gresorliklerine her 4 ® DO&nUs sirasinda seffaf hortumdan
saatte 3 basim gres basin. surekli yag akigl oldugunu gbzle
kontrol edin.
NOT:

Yukaridaki bakim talimatlarn normal kosullar altinda yapilan ¢alismalar icin gecerlidir. Yagin renginin
degismesi (yaga su karismasi dolayisiyla) veya yagda asin gapak gézlenmesi gibi durumlarda morset
yagini ve filtresini bakim déneminin gelmesini beklemeden degistirin.

6.1.a Morset Asinma Plakalar::

Sahada bakim, kontrol ve ayarlar:

Morset asinma plakalar asindigl zaman, morsetin sarsintisi artmaya baslar ve ddntst olumsuz yénde
etkiler. Bdyle bir durumda morsetin sarsintisini engellemek icin ayar pullari (0,3 — 0,5 mm) kullanilir.

Asinan bolgenin dzelligine gbre ayar pullar kendi orijinal boyutlarinda kullanilabilecegi gibi, fiber asinma
plakalari ile kayma ylzeyi arasindaki bosluklart doldurmak amaciyla kesilerek de kullanilabilir.

Bu uygulamalar morsetin daha rahat/ sarsintisiz dénmesini ve fiber asinma plakalarinin émrindn
uzamasini saglar.

Ayar Pulu ve
iber Asinma Plakalan

SN
3 .-*~.:‘-‘;::

&

N\

ANATOLIA SONDAJ &‘J/}

=




=

N\

| @

ANATOLIA SONDAJ

\

10(

6.1. b Hidrolik Kafa:

10

11



6.1.c Hidrolik Kafa Parca Listesi

Madde Parca No Aciklama Adet
1 100201 Ust Flang 1
2 100202 Ust Plaka 1
3 100203 Civata 5
4 100204 Yay Korumasi 2
5 100205 Yay 21
6 100206 Yag Kecesi 1
7 100207 O-Ring 1
8 100208 O-Ring 1
9 100209 O-Ring 1
10 100210 Bilyeli Rulman 2
11 100211 Lokma Yatagi Adaptori 1
12 100212 Lokma Yatag 1
13 100213 Piston Silindiri 1
14 100214 Toz Kegesi 2
15 100215 Gresorlik 1
16 100216 Hidrolik Kafa Pistonu 1
17 100217 Gresorlik 2
18 100218 Toz Kegesi 2
19 100219 Civata 1
20 100220 Lokma 8
21 100221 Tas 1
22 100222 Lokma Tutucu Segman 1
23 100223 Flans 1
24 100224 Civata 5
25 100225 Flans 1
26 100226 Civata 10

6.1.d Hidrolik Kafay1 Toplama Talimatlar:
Lokma yatagini (100212) morset kovanina baglayin.
Bilyeli rulmani (100210) ve o-ringi (100207) yerlestirin.
Piston silindirini (100213) ve hidrolik kafa pistonunu (100216) bitin o-ringleriyle birlikte

yerlestirin.

Yag kecesini (100206) ve o-ringi (100207) yerlestirin.

Tasi (100225) baglayin.

21 adet sikistirma yayini (100205) yerlestirin.
Ust plakayi (100202) ve alt korumasini (100204) baglayin.
10 adet civatayr (100226) baglayip asamali olarak zorlayana kadar (122 Nm) sikin.

Ust flansi (100201) takin.
Hidrolik hortumu baglayin.

Hidrolik kafayr sbkmek icin yukaridaki islemleri tersten uygulayin.

UYARI:

Morset donerken hidrolik kafayr kesinlikle agmayin. Eger morset bir sUreligine kullanimayacaksa,
hidrolik kafaya uygun c¢apta kisa bir boru gecirerek kafayi sikin.

3
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UYARI:

Eger morset uzun bir stire boyunca kullaniimayacaksa hidrolik kafanin igine lokmalara uygun capta bir
boru parcgasi gegirerek hidrolik kafay! sikin. Bu islem sayesinde hidrolik kafanin rulmanlar Uzerindeki
yukU hafifletmis olursunuz.

UYARI:

Hidrolik kafanin galisma basinci 1200 PSI'yi gegmemelidir. Aksi takdirde yag kegelerinin ¢ok i1sa
sUrede deforme olmasina sebep olabilirsiniz.

6.2 KULE BAGLANTILARI ve MAKARALAR:

ANATOLIA SONDAJ

Kulenin alt bdéliminin (dénme
noktasi) ortasinda 2 adet gresorlik
bulunur. Bu gresdrliklere ginde 1
sefer gres basin.

Kulenin en Ustindeki makaralari
yaglamak icin, kulenin alt boélimine
uzanan 2 adet hortum bulunur.

Hortumlarin uglarindaki gresérliklere
gunde 1 sefer gres basin.
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7.1 SONDAJ MAKINESi BAKIM KUTUGU

Makine Markasi/ Modeli Makine No:

TOPLAM BAKIM

TARIH CALISMA YAPILAN BAKIMLAR SORUMLUSU
SAATI (imza)

ANATOLIA SONDAJ

(Formu doldurduktan sonra Ustteki kopyasini yirtip egitici sondére verin.)

ONAYLAYANLAR: imza:

Egitici Sondor

Makine Sondori :

Santiye Sefi

104



7.1 SONDAJ MAKINESi BAKIM KUTUGU

Makine Markasl/ Modeli Makine No:

TOPLAM BAKIM

TARIH CALISMA YAPILAN BAKIMLAR SORUMLUSU
SAATI (imza)

=3\
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(Formu doldurduktan sonra Ustteki kopyasini yirtip egitici sonddre verin.)

ONAYLAYANLAR: imza:

Egitici Sondor

Makine Sondord :

Santiye Sefi
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7.1 SONDAJ MAKINESi BAKIM KUTUGU

Makine Markasi/ Modeli Makine No:

TOPLAM BAKIM

TARIH CALISMA YAPILAN BAKIMLAR SORUMLUSU
SAATI (imza)

ANATOLIA SONDAJ

(Formu doldurduktan sonra Ustteki kopyasini yirtip egitici sondére verin.)

ONAYLAYANLAR: imza:

Egitici Sondor

Makine Sondori :

Santiye Sefi
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7.1 SONDAJ MAKINESi BAKIM KUTUGU

Makine Markasl/ Modeli Makine No:

TOPLAM BAKIM

TARIH CALISMA YAPILAN BAKIMLAR SORUMLUSU
SAATI (imza)

=3\
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(Formu doldurduktan sonra Ustteki kopyasini yirtip egitici sonddre verin.)

ONAYLAYANLAR: imza:

Egitici Sondor

Makine Sondord

Santiye Sefi
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7.1 SONDAJ MAKINESi BAKIM KUTUGU

Makine Markasi/ Modeli Makine No:

TOPLAM BAKIM

TARIH CALISMA YAPILAN BAKIMLAR SORUMLUSU
SAATI (imza)

ANATOLIA SONDAJ

(Formu doldurduktan sonra Ustteki kopyasini yirtip egitici sondére verin.)

ONAYLAYANLAR: imza:

Egitici Sondor

Makine Sondori :

Santiye Sefi
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7.1 SONDAJ MAKINESi BAKIM KUTUGU

Makine Markasl/ Modeli Makine No:

TOPLAM BAKIM

TARIH CALISMA YAPILAN BAKIMLAR SORUMLUSU
SAATI (imza)

=3\
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(Formu doldurduktan sonra Ustteki kopyasini yirtip egitici sonddre verin.)

ONAYLAYANLAR: imza:

Egitici Sondor

Makine Sondord :

Santiye Sefi
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7.1 SONDAJ MAKINESi BAKIM KUTUGU

Makine Markasi/ Modeli Makine No:

TOPLAM BAKIM

TARIH CALISMA YAPILAN BAKIMLAR SORUMLUSU
SAATI (imza)

(Formu doldurduktan sonra Ustteki kopyasini yirtip egitici sondére verin.)

ONAYLAYANLAR: imza:

Egitici Sondor

Makine Sondori :

Santiye Sefi




7.1 SONDAJ MAKINESi BAKIM KUTUGU

Makine Markasl/ Modeli Makine No:

TOPLAM BAKIM

TARIH CALISMA YAPILAN BAKIMLAR SORUMLUSU
SAATI (imza)
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(Formu doldurduktan sonra Ustteki kopyasini yirtip egitici sonddre verin.)

ONAYLAYANLAR: imza:

Egitici Sondor

Makine Sondord

Santiye Sefi
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7.1 SONDAJ MAKINESi BAKIM KUTUGU

Makine Markasi/ Modeli Makine No:

TOPLAM BAKIM

TARIH CALISMA YAPILAN BAKIMLAR SORUMLUSU
SAATI (imza)

(Formu doldurduktan sonra Ustteki kopyasini yirtip egitici sondére verin.)

ONAYLAYANLAR: imza:

Egitici Sondor

Makine Sondori :

Santiye Sefi




7.1 SONDAJ MAKINESi BAKIM KUTUGU

Makine Markasl/ Modeli Makine No:

TOPLAM BAKIM

TARIH CALISMA YAPILAN BAKIMLAR SORUMLUSU
SAATI (imza)
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(Formu doldurduktan sonra Ustteki kopyasini yirtip egitici sonddre verin.)

ONAYLAYANLAR: imza:

Egitici Sondor

Makine Sondord :

Santiye Sefi
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7.2 SONDAJ MAKINESiI ONARIM ve DEGISIKLIK KAYITLARI

(Formu doldurduktan sonra Ustteki kopyasini yirtip tamirati yapan mekanik sorumlusuna verin.)

Makine Markasi/ Modeli Makine No:

A- Sondaj makinesi veya pompalarda yapilmasi istenen degisiklikler veya onarilmasi istenen
arizalar:

(Bu bolim sondbrler tarafindan doldurulacaktir.)

Sira No Aciklama Tarih
1

isim imza:

Sondor (1)

Sondbér (2)

B- Sondaj makineleri veya pompalarda yapilan degisiklikler veya onarilan arizalar:

(Bu bolum mekanik sorumlusu tarafindan doldurulacaktir.)

Sira No Aciklama Tarih
1

isim: imza:

Mekanik Sorumlusu:

ONAYLAYANLAR: imza:

Egitici Sondor

Makine Sondord :

Santiye Sefi




7.2 SONDAJ MAKINESi ONARIM ve DEGIiSIKLIK KAYITLARI

(Formu doldurduktan sonra Ustteki kopyasini yirtip tamirati yapan mekanik sorumlusuna verin.)

Makine Markasl/ Modeli Makine No:

\

=

C- Sondaj makinesi veya pompalarda yapilmasi istenen degisiklikler veya onarilmasi istenen
arizalar:

(Bu boélim sondorler tarafindan doldurulacaktir.)

Sira No Aciklama Tarih
1

ANATOLIA SONDAJ w‘/}

isim imza:

Sondor (1)

Sondbdr (2)

D- Sondaj makineleri veya pompalarda yapilan degisiklikler veya onarilan arizalar:

(Bu bolum mekanik sorumlusu tarafindan doldurulacaktir.)

Sira No Aciklama Tarih
1

isim: imza:

Mekanik Sorumlusu:

ONAYLAYANLAR: imza:

Egitici Sondor

Makine Sondord :

Santiye Sefi
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7.2 SONDAJ MAKINESiI ONARIM ve DEGISIKLIK KAYITLARI

(Formu doldurduktan sonra Ustteki kopyasini yirtip tamirati yapan mekanik sorumlusuna verin.)

Makine Markasi/ Modeli Makine No:

E- Sondaj makinesi veya pompalarda yapilmasi istenen degisiklikler veya onarilmasi istenen
arizalar:

(Bu bdlim sondbrler tarafindan doldurulacaktir.)

Sira No Aciklama Tarih
1

isim imza:

Sondor (1)

Sondbér (2)

F- Sondaj makineleri veya pompalarda yapilan degisiklikler veya onarilan arizalar:

(Bu bolim mekanik sorumlusu tarafindan doldurulacaktir.)

Sira No Aciklama Tarih
1

isim: imza:

Mekanik Sorumlusu:

ONAYLAYANLAR: imza:

Egitici Sondor

Makine Sondord :

Santiye Sefi




7.2 SONDAJ MAKINESi ONARIM ve DEGIiSIKLIK KAYITLARI

(Formu doldurduktan sonra Ustteki kopyasini yirtip tamirati yapan mekanik sorumlusuna verin.)

Makine Markasl/ Modeli Makine No:

\

=

G- Sondaj makinesi veya pompalarda yapilmasi istenen degisiklikler veya onarilmasi istenen
arizalar:

(Bu boélim sondorler tarafindan doldurulacaktir.)

Sira No Aciklama Tarih
1

isim imza:

Sondor (1)

ANATOLIA SONDAJ w‘/}

Sondbdr (2)

H- Sondaj makineleri veya pompalarda yapilan degisiklikler veya onarilan arizalar:

(Bu bolum mekanik sorumlusu tarafindan doldurulacaktir.)

Sira No Aciklama Tarih
1

isim: imza:

Mekanik Sorumlusu:

ONAYLAYANLAR: imza:

Egitici Sondér

Makine Sondord :

Santiye Sefi
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7.3 SONDAJ MAKINESi ONERi FORMU

Sondaj makinesi, pompalar veya galisma alanlari ile ilgili 6nerilerinizi asagdidaki tabloya yazip imzalayin.

Makine Markasi/ Modeli Makine No:

Sira No Oneri Tarih

(Formu doldurduktan sonra Ustteki kopyasini yirtip egitici sondére verin.)

FORMU DOLDURAN

isim Pozisyon imza:




7.3 SONDAJ MAKINESi ONERi FORMU

Sondaj makinesi, pompalar veya galisma alanlari ile ilgili 6nerilerinizi asagidaki tabloya yazip imzalayin.

Makine Markasl/ Modeli Makine No:

Sira No Oneri Tarih

(Formu doldurduktan sonra Ustteki kopyasini yirtip egitici sonddre verin.)

FORMU DOLDURAN

isim Pozisyon imza:
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7.3 SONDAJ MAKINESiI ONERiI FORMU
Sondaj makinesi, pompalar veya ¢alisma alanlari ile ilgili &nerilerinizi asagidaki tabloya yazip imzalayin.

Makine Markasi/ Modeli Makine No:

Sira No Oneri Tarih

(Formu doldurduktan sonra Ustteki kopyasini yirtip egitici sonddre verin.)

FORMU DOLDURAN

isim Pozisyon imza:




7.3 SONDAJ MAKINESiI ONERi FORMU
Sondaj makinesi, pompalar veya ¢alisma alanlari ile ilgili 6nerilerinizi asagidaki tabloya yazip imzalayin.

Makine Markasi/ Modeli Makine No:

Sira No Oneri Tarih

(Formu doldurduktan sonra Ustteki kopyasini yirtip egitici sonddre verin.)

FORMU DOLDURAN

isim Pozisyon imza:
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